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FORSKARFREDAG PA ASSAR

Kyt undervisningen till verkliga
forskningsmilider och upptack hur manga

vagar det finng in i forskarvirlden.

Fasthialseogrun + 2% 300 2026 11:00-17.00

FORSKARFESTIVAL: WALK AND
TALKS MED FORSKARE

Framtidzvandra med forskare genom fem

skulpturala vixthus

Fastrialoroprum + 2% sep 2026 13.00-15:00

SOCIEDAD, CELULAS E
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Var med i ett interaktivt samtal om kvinnors

rattigheter och Al Samtalet hills pd spanskal
. .-

SPACESHIP 2046

Flj med p en unik rymdfard dar vi
tillsammans blickar bide 20 i bakit och 20
ir framit i tden.

.

FORSKNING PA LUNCHEN

Vilkammen till korta lunchférelasrngar pa
campus Borlange dir Hagskolan Dalarnas
forskare berattar om..

S, D) -

FIRA FORSKARFREDAG 20 AR

Kom och fwra med css och med forskare fran
Kemifaretagen.

.

SPANA IN FRAMTIDEN MED
FORSKARE PA SCIENCE CENTER
HELSINGBORG

Var med och upptick framtiden tillsammans

med oss!

Pastrgrogram - 26 s 2028 1200-16.00

DALENIUM FIRAR FORSKARFREDAG
MED OPPET HUS!

Varmt vilkomna att besoka Dalérsum
fredagen den 25 september ki 12-16!

SVAMPEN FOR FRAMTIDEN
Hur kan svampen bidra til hilibara IGsningar

i framtiden. Mot forskare som visar och

forklarar!

Fastheatseogesen « 25 sep 2028

HONUNGSBIN OCH Al FOR EN
JAMLIK VARD

Grundskolan bjuds in att méta Hégskolan i

Subvdes forskare Ines och Nickas.

-

FORSKARE MOTER ELEVER |
ARSKURS 8

Forskare frin Kemiféretagen i Stenungsund
nspirerar higstadieeclever i ik 8.

Fastivaiceogren « 35 sep 2006 GDCO-18.00

KUNSKAP SOM FOREBYGGER OCH
FORBATTRAR HALSA
Mat Halsohogskelans doktorander som delar

med sig av hur deras forskning kan bidra till

att focebygga..

ALDRE FOR EN DAG

Under FarskarFredag har gymnasieskolor
miilighet att beséka Skarabor,

Halsoteknikcentrism Eleverna far..

FORSKARE MOTER GYMNASIELEVER

Forskare frén universitet ach naringslivet

miter gymnasielever

Frstvuprogram « 25 sep. 2026 CO.00-1C:00

LOS FORSKARNAS GATOR —
DIGITALT ESCAPEROOM FOR
ARSKURS F-3

Frin dassrummet faler ni ett livesint
escapercom och anvander chatten for att

I6za uppgriter
L]

Fasthgregra - 26 sun 2028 O130-C9:50

BEREDSKAP FOR FRAMTIDEN —
NAR TEKNIK, MANNISKOR OCH
SYSTEM MOTS

Hur redo ir vi egentligen for nista
tekrikspeang. mya arbetssitt och ovantade
kriser? Vid ForskarFredags..

Pastrawgrogram - 25 sup, 028 O

FORSKARFREDAG PA
VETENSKAPENS HUS/ALBA NOVA

Den 25 september ar det dags far en av
kter. Mat nagra av landets

frimsta forskare ach testa_

Pasthargrogiam - 26 sup. M0 O18-TAS

KLIMATET AR VAR FRAMTID — VAD
GOR VI NU?

Hur vet vi egentligen hur klimatet kommer
att férindras i framtiden? Och hur kan vi

anvinda den klimatinformation...

Pastrsrogium « 23 . X286

SPRACK MYTEN OM FORSKARE

HUR BLIR MAN SPELFORSKARE? FORSKARVECKAN | LULEA

Varfér spelar vi? Har vi manniskor alltid Forzkare ar vanliga manniskor med avanligt Hur ser egentligen vagen till forskning ut?

coala jobb och | Nobatten genomitrs Viad forskar man om i dag, och varfér spelar

virldsledande forskning.. det rolt? Under..

=pelat? Hur gbr man ett bea spel?

stialorogrm « 23 sus, 2008 1:30-18.45 Fuestnudgregrar - 24 3sp 2026-25 sp 2006

GRON OMSTALLNING | E EXPEDITION MUNDUS OCH
TURBULENT GEOPOLITISKTID - SCIENCE SLAM

STRIMMAN FORSKARFREDAG

EDITION 2 kalan Dalama fér att kunna skapa

B s s

FORSKARFREDAG (OCH LORDAG)
PA 2047 SCIENCE CENTER

Traffa forskare och upplev hur det ar att vara 2047 Science Center samarbetar med

Hur formas hillbarhetséragar v geopobitik,
maktbalanser och globalaintressen? | detta

seminarium utforskar.

B s -

forskarfredag.se/
~  festivalprogram

VEM PA LINKGPINGS UNIVERSITET
AR BAST PA ATT PRESENTERA SIN
FORSKNING?

Fasttuslorogrm « 34 mo. 2038 100-14.00

SMYGSTARTA FORSKARFREDAG |

to a quiznight..

) G - Var med nir forskare tiviar i att presentera
sin forskning pa ett intreszant och larorikt

satt p fyra
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LOESS — FOR OKAD KUNSKAP GRAY DJUPARE!

En del av ForskarFredag

OM JORDHALSA

*

Ett EU-projekt som ska utveckla och testa innovativa laromedel genom dialog
och samskapande.
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HORIZON EUROPE Project

Research & Innovation m?", p J”m ,
June, 1°t 2023 — May, 31%* 2027 ®

En del av ForskarFredag

Ecio
ENGAGING CITIZENS IN SOIL SCIENCE:

THE ROAD TO HEALTHIER SOILS FORSKAR

FREDAG_

LOESS — FOR OKAD KUNSKAP
OM JORDHALSA

Ett EU-projekt som ska utveckla och testa innovativa laromedel genom dialog
och samskapande.

= LOESS

" R

SLU

VETENSKAP & ALLMANHET

Public & Science Sweden

Finansieras av
Europeiska unionen




Just nu skickar vi kittet
med jordprovtagnings-
materiel till er!

Kuvertet innehaller:

 Ettfoljebrev

* Ett pappersprotokoll for
datainsamling

e Ettvitt kuvert med
jordprovtagningsutrustning
(och detaljerade
instruktioner for varje steg)

» Ett blatt fardigadresserat
och fardigfrankerat kuvert
for retur av jordproverna.

Soil
smrfﬁnj

kit

A VA VL VA
CECHO.
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Pagaende | F i i &dialog | Larare&skola  medborgarforskning

GRAV DJUPARE

En tesked jord kan innehalla miljardtals med organismer — ett helt universum vi
inte kan se med vara égon. | host har skolelever mojlighet att bidra till
forskning genom medborgarforskning om den osynliga biologiska mangfald i
jord.

Med ny DNA-teknik kan forskare analysera jordprov s4 att vi kan fi veta vilka
arter som finns da. Forskaren Tord Ranheim Sveen vid Sveriges
hur is jord paverkas av
do trid som véxer | jorden. Han behdver darfor hjalp med att samia in
jordprover frn hela landet ~ ocks4 behdver han veta lite mer om jorden och
traden vid provtagninsgplatsen. Lat dina elever delta i Tords forskning!
ske under augt / P!

Under “Praktisk information” Langre ner pé sidan finns detaljerade instruktioner
or dig som vill delta | projektet tilsammans med dina elever

Anmél ints far du mer for skolstarten.

Historiskt har det funnits ett stort intresse for jordkvalitet inom skogs- och
jordbruk, men nu riktar vi aven blickarma mot jordar i staders och samhaliens
gronomraden. Tord vill darfor ha elevernas hialp med att samia in jord under trad |
parker och liknande gronomraden i samhallen och stider.

Elevornas & att med

hallbar utveckling, om jordars biologi och ekosystemtianster kopplade till jordar.
Eleverna kommer ocks4 att fA stalla fragor till Tord och att f4 ta del av resultaten
fran hans analyser av jordproverna.

Det pagir en stor satsning for battre jordhalsa | hela Europa (Mission Soil och
‘elevernas jordprover kommer att inga | ett stort europeiskt projekt, dar jord samias
n frén tusentals platser over hela Europa. En maisittning &r att langsiktigt halla
Koll pé jordars kvaltet i hela Europa och er forskningsinsats tilsammans med Tord
kommer alitsh att bidra med ny kunskap inom denna satsning.

Grav djupare ar ForskarFredags medborgarforskningsprojekt 2026.

FRAN PARKER | HELA SVERIGE?

PRAKTISK INFORMATION

september.

per klass under ett trad | en park eller annat parkiiknande.
ide.

endel
vaxer intl.
* Tidsitging:
samiain
Jordprov) + tiden att ta sig tll och frén provtagningsplatsen.
® Materiel: Vi siickar for jord
(ink. en lten rabattspade). MojUgen vilni ha med en storre spade
f6r att éttare grava er ner | jorden.
o Har med
il datainsamiingen.
Fér dubbelsidig utskrift: valj denna variant,

@ Dt finns korta instruktionsfilmer p Youtube som visar hur
e Tords

in h

LEKTIONSMATERIAL
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ville skicka in fragor (via er) till
upp pa Youtube eller dylikt.

frdgelddan. D& kan vi ta ett urval = LOESS
C C VETENSKAP & ALLMANHET

o o . . . i /4
Fragelada till Grav djupare W’ﬂp{’{%
Maila garna in dina fragor
om/under projektet till Tord/oss. %
O Det vore ocksa kul om era elever iﬁ?ﬁ,’,‘é”
: intervju med Tord som vi lagger SLU

av fragorna och besvara dem i en JL
fraga@forskarfredag.se



mailto:fraga@forskarfredag.se
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Markmikrobernas méngfald
och tridens betydelse {6r markhilsa

Griv Djupare 2026
Tord Ranheim Sveen, SLLU
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Bakgrund

Fyra korta kapitel om mikrober och markhélsa

Kapitel I: Historisk bakgrund
Kapitel II: Sitta mikrober pa kartan
Kapitel I11: Mikrobiell mangfald
Kapitel IV: Mingfald och markhélsa
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Kapitel I: Historisk bakgrund

Mikrober = organismer osynliga {or blotta 6gat

Nigoda 300 f.kr: sma varelser som fods i
kluster och finns éverallt. Lever under
[Jraktioner av en sekund.

Sviart att forska pd sint vi inte kan se




Mifroskopet

PLATE XXIV

Bakterion = "liten stav” |

Antonie van Leewwenhoek (1632 - 1723)
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Mikrobiologi som vetenskap

18500-talet

» Bakteriologi / mikrobiologi som
vetenskaplig disciplin

e Bakteriekulturer

* Renodla kulturer med specifika 4.
profiler £

* 99% av alla bakterier gir inte att o
kultivera — hur studerar vi dessa? s




S

SLU

Nya glasogon

1900-talet och framat

» Upptickten av DNAs struktur: 1953
« PCR: 1983
* DNA sekvensering

« Bioinformatisk analys

Rosalind Franklin Forsta bilden av DNA

Data Analysis DNA Sequencing DNA Library
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© MICROGRAPHIA

Phyfiological - Defcriptions
MINUTE BODIES

MADE BY
MAGNIEYING iGLASSES.
W. L T H
OsservaTions and I‘.N\ZJHRIEQIhCI‘CuPOn.

By REEIQOKE, Fellow ofthe Rov AL Socriars

Non polfis ocislo quantune contendere Linceus,
Nonsamen idcirco contemnas Lippus inungi. Horat. Ep. lib. 1.

LONDON,Printed by 7o. Martyn, and 7a. Allefiry, Printers tothe
Rovar §ocre Ty, andare tobefold at their Shop at the Be/ in
S. Payl’s Church-yard. M DC LX V.

st _ . = / Robert Hooke 1665: Micrographia
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L. coli arc 10000 X

m



e Kapitel II: Att sétta mikroberna pé kartan

Biogeografi: kartligg mikrobernas
utbredning och {6rstd dess drivkrafter

Mikrobiell ekologi = makrobiell ekologi?

2 miljoner x storre

5000 x storre
e —

. e
7 ) ‘
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Kartldggningen pagar

Karimi ez al. 2018 — Science Advances
Terrateral. 2017 — PLOS One



Var vi letar

Pagiende kardiggning

Minga globala studier

C

Ar lokala processer dterspeglade R SR WY
globalt — och vice versa? oo e tunkdoner

Underrepresentation av 52 4

linder och viirldsdelar - s

- ﬁ"\\:’g N \"}\,Lj t‘ 008,
S : ‘w e
¥ LR ‘ﬁ Biomassa
S \-. -. L " b ’ - y 0

:;)lﬁ'nrgo;ites &1' % b b e
% >100 S .;-; . P . \
2650 o ¥ 4 e 5
10-25 I 2 )
0 -

Guerra ez al. 2020 - Nawwre Communicaiions

-e00@EE
A
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Kapitel I1I: Mikrobiell mangfald
Artrika miljoer
Lite om artbegreppet

Vilka miljéer har hogst mangtald?
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Mangfalden inom oss

Munmikrobiomet

Ca 700 taxa

Supragingival plaque

Buccal mucosa

Tongue dorsum

Baker ez al. 2024 Nawwre Reviews Microbiology

Tarmmikrobiomet

500-1000 taxa

”~

¥
’
i
-\
¢\
»
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Mangfalden runt oss

Inomhusmikrobiomet 1 ett
Amerikanskt hem: ca 9000 taxa

—

y
y
y

Microbes from—

® Human shedding
@ Pet shedding

@ Outdoor air/soil
@ Indoor mold growth

EPAUSA  Barberan ezal. 2015: Proceedings

Mexico Citys
tunnelbanemikrobiom:

200 - 15000 taxa

Azteca .
Stations m / Trains
Rosario 5 n
\E ) Indios Verdes Muzquiz . ﬂ—
; ..-'~'~.. © Deportivo :
-.-.l. ’
Cuatro e .Carrera n
Caminos g ﬂ
&, | Tacuba y (5]
NW-EU navista : I~ . ; 6 Bt
N P Shannon
San Jua?"'.,zocalo i . \ -
Insurgentes ' o o 4 .8 [ 2 7
o @5 ’Merced ,
Tacub A o o ——— Pantitlan E— 6
cubay p— N B\ -
n Chilpancin g0 N \‘ \\ 5
Observatorio il ~, 11}
j \ '
i \ N\ 12
1 \
! \
Barranca S, B m
! ~'~-~‘ La Paz
Tasquef Constiti
Universidad

2 T B
~Terndndez er L, 2020: Scientific Reports



Xeao eral. 2025: Cell
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* Artbegreppet dr en definitionsfraga

« Genetiska markorer (165 TDNA)

A) Bulk sample @l B) Amplicons W C) Sequences ml D) OTUs
- oy
o ‘ \
' Species 1 i [ ] 1
Sp.Z‘ h ~ 7 ’
— o oy
V4 N
Sp.4 Vi Y
Sp.5 \ /
® Cryptic species e
Clustering o0
P Centroids

 PCR och sammanfogning till kluster

» OTU = Operational Taxonomic Unit
—1inte arter!

Artbegreppet

pilus

capsule

plasma membrane mesosome

557

>

\

Y. 7[

cell wall

W

) -4
5

flagellum

“g

(
/S
q

_ 2
/
o

cytoplasm

plasmid

ribosomes

nucleoid (DNA)



N [.6vmikrobiomet:
St Virrer 90 - 1500 OTUs

Rotmikrobiomet:

1000-3000 OTUs Markmikrobiomet:

1000 - 15000 OTUs




o Villka mijéer har hogst mangfald?

Olika matt pa mangfald
o« Hogst mangfald i marken

A
3000 A m A
35 - )
g | |
@ 2000 4 i |
= |
5 2 . 25 —
i z 2
- 2 g 20 —
2 e @
— 8 ® 1.5 —
O 1000 - g 2
g T 1.0 —
|
0.0/——= "
-0 I\l\ HHI lHH\\I
7}0& ej&ig%\iiozq &) '%:\@@Q'@ o},@ :9\\{0\@2 6“2 CSH
‘<<\ & ‘\\‘Q °‘° R G OGN

Walters & Martiny 2020 — PLOS One Bahram ez al 2020 — Environmental Microbiology
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Den komplexa marken

Vad ir sa
speciellt med
marken?

Macropores (>75um) Plant root and Aggregate of

/\ associated microbes silt, clay, SOM

Organic matter
(SOM) grain

Spatial :;:;,:::; ' ("7 ‘ | 4 Films and
heterogenitet o « & -F - v o

Manga nicher
= hdg mangfald

Micxppores
(<30pxn)

Soil Meso/Micro
Fauna

Sand (rock) Grain

onal

s 49 2, "

'.‘.'j‘-iu'x;__,_ 7 ,"_J_.:;;;::. &
2020 40AC Internan

Steven Vanek, adapted from Steven Fonte.
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Kapitel IV: Mangtald och markhélsa

Vad dr mark/jordhélsa?

Hur paverkar mikroberna markhilsan?

Hur ser markhélsan ut1 stadsmiljoer?



B Markhdlsa

Insikt om konsekvenserna av intensivt jordbruk {oér markens
bordighet
» Nya direktiv om

W Overvakning av markhélsa
- (EU 2025)

» Ska implementeras i Sverige_
och andrg linder _

. égzg %orda-%h;}osa
| B

Highcharts.com

® Soils: 62 % area with soil degradation ’

0 )" A
62 %
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e
Men... vad #r markhilsa egentligen? C Nl

. Antligen!
» Ménga bra definitioner, men...

— Svért att méta
—Svart att jimféra mellan ekosystem

— Svért att jaimfora mellan linder/klimatzoner | AZZ ;’Z%l:,n

— Griniga forskare!
— Entusiastiska lantbrukare

— Sura skogségare



e Markhdlsa

Regler och indikatorer utformade {6r

jordbruk

Trots alla svirigheter, nigra gemensamma
ndmnare [0t god markhélsa:

— Gott om viixter med hog méngfald

—Fa dterkommande stérningar (t.ex.
plojning eller markberedning)

—Naturlig godsling (kompost)
—Daggmaskar!
—Miéngfald och aktivitet av mikrober

HEALTH e
PRINCIPLES
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Ma/)%/zalfa ( stadsmilfder
il De:t bortglomda ekogyégémef

,mo—‘/‘

Ofta fororenade

. P e N ) f,;_" . el S
jordar p.g.a. Sl =% &
trafik, industri,

sopor etc.

. ,,.‘ Tas { ’ ; s '.7'.‘ : n
1 o . [ '( Q@Qf’lf‘ﬁ (/(‘& ///\;(/{\\f{/f (REVER SR AV Ll
Andi de jordar | , VIS ER ,

som flest | > e
ménniskor har ur sexr mg rkhalsa ut har‘?
kontakt med /

\;\— (§$_, MACT 7Y
g ﬁ?

Hurk bj}w




sir Markhéilsa i stadsmiljéer

Trid forbttrar Triidens betydelse
markhélsa genom att

Hur paverkar mangfalden och storlefen
pa tréd markhiéilsagad urbana miljoer?

- Luckra upp och oka
vattenflode

- Forbittra och
stabilisera kolinlagring

- Lasa tungmetaller

- Oka mingfalden
mikrober

- Vilka trad? Och 1

vilken sammanséttning?



Steg 1: Hitta en bra park/parkmiljo
- Urban milj6

- Grisbetickt

- Inslag av trid (m

- Skott




Steg 2: Fokustrid och provtagningspunkt
- Bestéim fokustrid 4

_ GPS koordinate ( gs;w
- Artbestdm, dbh

““““
““““““

(




Steg 3: Bestim omkringliggande trid
- 4 nirmaste grannar
- Riktning och distan§iE&gprovpunkt

- Tvao 1
- Artbestam, dbh (Fokustrid)

Tvid 5

Tvid =

14,7 m

25°NO
5,2 m

93°0




Steg 4: Provtagning

) - Foly Echosoilappens jnstruktioner
s - Youtubefilmer e
/47,

.o ' Y.
Tvid Reglstrera data Pe (-(—,)K,ustmd)
- Skicka in prover tif

AT AT ETANAVAT A SYES AT

d
g

)
i

- msmAvATAmaATATATRLS
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0 g 0y ot Pa 0 St 5 . 1 h
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Steg o: Apalys oc
aroyar /(. ‘r.‘. ‘»\\. ‘ ‘=Q MeTpo3aBoAck ]
Susie aterkoppling
Bergen P \\ ‘, . o
% Sy Fchosoil repository
e, ECHOREP
N .(‘
..o & Analys av forskningsfrs
52 @ : - Analys av forskningsfriga
Ui '_-'d(V* l‘ n Kebenhavn Mocksa .o ’
ey - under hosten 26 och
Islefof Man ads Gd. .k
o) 9
Eire / Irelan(@/ Manchester=  .sheffiel Gro. () Date Jun 01, 2026 i 2 7
T ® | = QRcode SHHT-2130 Y;aren
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Tackll!

Wt

ircl

icC

I

Arct

C

AO 100 200 300 km






Tip

Wim van Egmond,
Microphotographer

hips://vimeo.com/showc
ase/4341 765/ video/246

9488527



https://vimeo.com/showcase/4341765/video/246948827
https://vimeo.com/showcase/4341765/video/246948827
https://vimeo.com/showcase/4341765/video/246948827
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