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Forord

Kunskapssamhillet ir ett kinnetecken for vér tid och en efterstrivad vision. Men kunskapssamhillet
forutsitter att manniskor intresserar sig for kunskap och vetenskap och att kunskapen verkligen anvinds.
Kunskapen miste méta minniskors tankar, idéer, kinslor och virderingar. Dirfor behévs dialog mellan
forskare och allminheten.

Vetenskap & Allminhet, VA, arbetar for att 6ka minniskors — sirskilt de ungas — intresse och engagemang
for kunskap. Féreningen strivar efter att astadkomma samtal med utgangspunkt i frigor som intresserar
och engagerar minniskor. Fér att undersoka attityderna till kunskap, vetenskap och forskare gor VA studier
av hur allminheten och olika grupper i samhillet ser pi dessa omriden liksom av forskares instillning till

dialog.

VA har under &r 2007 genomfért en ungdomsstudie med det 6vergripande syftet att 6ka kunskapen om
ungas syn pa vetenskap och kunskap, samt om hur de utvecklar sina attityder och asikter. Studien bestar av
flera delar:

* Analys av samlade data fran VAs attitydundersokningar 2002-2007, VA-rapport 2007:4.
* Djupintervjuer med unga om deras syn pa vetenskap och forskare, VA-rapport 2007:5.
* Forstudie av den bild av forskare som formedlas i medier for unga, VA-rapport 2007:6.
* Analys av utvirderingar av aktiviteter med syfte att stimulera barns och
ungdomars intresse for naturvetenskap och teknik, VA-rapport 2007:7.
* En bred litteraturstudie har gjorts som en integrerad del, och refereras i respektive rapport.
* Hela studien sammanfattas i en kortare rapport, VA-rapport 2007:8.

I denna skrift, Projekt utan effekt? — utvirderingar av N&T-initiativ under luppen, VA-rapport 2007:7,
presenteras en analys av utvirderingar av projekt vars syfte ir att stimulera ungas intresse fér naturvetenskap
och teknik. VAs Karin Lundquist har gjort sammanstillningen och medverkat i analysen. Utvecklingschef
Karin Hermansson har ansvarat for studien.

Ungdomsstudien har genomf{érts med stdd av Stiftelsen Marcus och Amalia Wallenbergs Minnesfond. De
ingdende rapporterna fir girna citeras med angivande av VA som killa. Samtliga studier kan ocksd himrtas
fran www.v-a.se.

Var férhoppning ir att dessa spinnande resultat ska stimulera intresset f6r kunskapsfragor i samhillet,

intensifiera dialogen mellan forskare och unga och dirmed bidra till ett brett engagemang f6r kunskap.

Stockholm i november 2007
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Camilla Modéer
Generalsekreterare
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1. Inledning

Alla stills vi i dag infor beslut som kriver kunskaper av skilda slag. Det kan handla om fast
eller rorligt elpris, att vilja mellan nirodlade eller ekologiska gronsaker eller bestimma huruvida
vinterdicken verkligen maste ha dubbar. Kunskaper och ett vetenskapligt forhallningssice dr
vikeigt f6r att kunna bedoma uttalanden och pastienden i reklam, media eller av personer i om-
givningen. Minniskors kunskap hinger intimt samman med demokrati, eftersom kunskapen
gor det méjligt att ta del av och delta i den politiska debatten och dirmed paverka framtiden.
Det ir ocksa viktigt for Sverige att det finns tillgang till vilutbildad arbetskraft, inte minst inom
naturvetenskap och teknik.

Antalet s6kande till hogskoleutbildningar har dock minskat i Sverige under en ling foljd av &r'.
Naturvetenskap och teknik hor ll de omridden dir intresset 4r otillrickligt. For ate motverka
denna utveckling har ett stort antal projeke och aktiviteter i syfte att stimulera ungas intresse
for naturvetenskap och teknik startats bade i Sverige och en rad andra linder i vistvirlden.
Paradoxalt nog rdder det brist pd kunskap om resultaten av dessa aktiviteter — om de har nigon
effeke pa ungas intresse och hur de bist bér utformas for att né sina mal.

Syftet med denna studie dr ddrfor att dels ta reda pa vilka utvdrderingar som gjorts av sidana
aktiviteter i Sverige, dels analysera utvirderingarna avseende vilka effekter som dstadkommits
samt vad som varit framgingsrikt och mindre lyckosamt. Studien innefattar ocksé en 6versikt
over litteratur — svensk sévil som internationell — som behandlar ungas intresse for naturvet-
enskap och teknik. Resultaten kan vara av intresse bide for den som arbetar med ett liknande
projeke eller aktivitet och f6r den som planerar att starta ett nytt projeke.

VAs malsittning 4r att stimulera allménhetens och sirskilt ungas intresse for kunskap inom alla
vetenskaper — inte bara natur- och teknikvetenskaperna. Nagra projekt eller aktiviteter for att
oka intresset for samhillsvetenskap eller humaniora har dock inte gatt att finna, varfér studien
begrinsats till aktiviteter med inrikening pé naturvetenskap och teknik.

Rapporten inleds i kapitel 2 med en beskrivning av urval och metod, darefter redovisas litteratur
som tar upp behovet av ett 6kat intresse bland unga for naturvetenskapliga och tekniska ut-
bildningar. I kapitel 4 presenteras och diskuteras resultaten av analysen — hur ménga aktiviteter
som faktiskt utvirderas (4.1), framgangsfaktorer (4.2) samt observerade effekter (4.3). Kapitel
5 sammanfattar resultaten och ger ndgra slutsatser. Sist finns en forteckning Gver utvirderingar
och annan litteratur, samt en bilaga med beskrivningar av alla analyserade projeke.

! Se exempelvis Hogskoleverkets rapport 2007, dir en analys av statistik frain SCB gors.
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2. Metod

Aktiviteter som pa olika sitt syftar till att intressera barn och ungdomar for naturvetenskap
och teknik har genomforts och pégir just nu runtom i Sverige savil som i andra linder.
Metoderna varierar och kan vara direke inriktade mot de unga eller indirekta genom utveck-
ling av ledare och lirare. Utifrdn en litteraturstudie? gjordes ett urval av nistan fyrtio projekt
och tivlingar. I urvalet efterstrivades en bredd i typer av aktiviteter och mélgrupper. Rena
engingsaktiviteter, interaktiva (webbaserade) projeke, studiebesdk, science centers, utstill-
ningar och liknande evenemang omfattas inte. Huvuddelen av projekten dr svenska, men ett
par internationella nedslag gérs ocksa.

Projektledare eller motsvarande f6r de utvalda aktiviteterna kontaktades och tillfragades om
vilka utvirderingar som gjorts och ombads delge oss rapporterna i de fall dd dessa inte fanns
allmint tillgingliga. De aktiviteter vars ansvariga inte gick att komma i kontakt med eller
inte dterkom efter upprepade forsok utgick ur analysen. Resterande 26 projekt och tivlingar
analyserades. De beskrivs kortfactat i Bilaga 1. Genom litteraturstudien gjordes ocksa en
internationell utblick.

Syftet med analysen ir att identifiera:
* viktiga framgingsfaktorer som framkommit i utvirderingarna,
* gemensamma nimnare mellan framgangsrika projekt, samt
* behov av vidare undersékningar och utvirderingar.

I rapporten gors i regel inga direkea hinvisningar till respektive projeke, eftersom det inte ir
de enskilda projektens fortjinster, fel eller brister som ér i fokus. Ddremot finns hanvisningar
till den &vriga litteratur som tas upp i diskussionen. En fullstindig forteckning over bade
utvirderingar och litteratur aterfinns i kapitel 6.

? Sammanstillningar av svenska projeke finns i IVA 2003, Bjéns 20006, se litteraturforteckningen.
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3. Behovet av N&T-kunskap

Vad siger litteraturen om ungas intresse for naturvetenskap och teknik (N&T), och om
behovet av sirskilda insatser inom just dessa omriden?

Flera studier visar att barns och ungas bild av forskare ir positiv. Unga minniskor anser
att N&T-kunskaper ir viktiga f6r samhillsutvecklingen och att vetenskap ir anvindbart
i vardagslivet. Men deras 6nskan att dgna sig at en karridr inom N&T-omridet ir inte lika
hég. Manga unga i de industrialiserade linderna har en negativ uppfattning om sddana kar-
ridrer och livsstilar. Mycket f2 barn, sirskilt flickor, anser att naturvetenskap ir lace ace lra sig.
Inkomster inom N&T-yrken anses vara laga i férhallande till mingden arbete och studiernas
svarighetsgrad. Mojligheten att balansera en framgingsrik karridr med ett tillfredstillande
familjeliv dr viktig f6r unga méinniskor, men uppfattas som svart i dessa yrken [OECD 2006
och Sjeberg 2002].

I manga OECD-linder har det totala antalet studerande inom hégre utbildning 6kat de
senaste 15 dren. Det absoluta antalet studerande inom N&T-omradet har ocksa okat, men
andelen N&T-studenter har stadigt minskat under samma tidsperiod [OECD 2006]. Det
minskande intresset for N&T bland unga visar sig enligt en norsk rapport till exempel genom
minskad rekrytering till sidana utbildningar och karridrer, negativa attityder till N&T, en
okad okunskap om N&T samt ett 6kat intresse for “alternativa’ och pseudovetenskapliga
sdtt att forstd omvirlden [Sjeberg, 1999]. Sjoberg menar att det sviktande intresset for N&T
i skolan och f6r vidare studier r en paradox: Det 4r teknikavancerade nationer som drabbats
av den storsta minskningen i rekrytering. Unga i dessa linder anvinder sig i hog grad av ny
teknik samtidigt som de 4r mindre intresserade av att utbilda sig inom omraden som méjlig-
gor teknikutvecklingen.

Myndigheten for skolutveckling menar i en rapport att ett 6kande behov av utbildade inom
N&T kan forutses i framtiden eftersom inrikeningen av Sveriges industri och arbetsmarknad
kommer att kriva det. Kunskaper inom N&T ir ocksa en forutsittning for ete akeive del-
tagande i samhillslivet, och dirfor en demokratifraga [Myndigheten f6r skolutveckling,
2003].

Unga svenskar tycker det ar vikeigt att alla fir grundkunskaper i N&T, oavsett vad de ska
gora senare i livet. Det visar utvirderingen av Unga Spekulerar, ett svenskt projekt med syfte
att oka ungas medvetenhet och intresse for teknik [Jakobsson, 2003]. Omkring 60 procent
av deltagarna menade att kunskaper om N&T ir viktiga for alla. I 6ppna svar gav en stor
majoritet uttryck for uppfateningen ate det dr vikeigt ate unga tidigt blir insatta i frigor om
framtiden for att kunna péverka. Dessutom utryckee de allra flesta deltagarna ace ricten ate
paverka framtidens N&T ir en demokratisk rittighet.

Hogskoleverket presenterade 2007 en rapport dir tillstrémningen till universitets- och hog-
skoleutbildningar analyseras i detalj [HSV 2007]. HSV visar att sdkandetrycket inom alla
omriden minskar. Detta sammanfaller dessutom med att den sociala snedrekryteringen (som
tidigare minskat) upphér att minska eller kanske till och med 6kar nigot. Ett antal hypoteser
om orsakerna till nedgéngen analyseras med hjilp av attitydundersékningar frin Ungdomsba-
rometern och SCB?. Tvé hypoteser far stod i analysen, nimligen act det blivit svarare att vélja
studie- och yrkesvig samt att det uppfattas som mindre lIonsamt att studera. Forfattarna menar

> Ungdomsbarometern gér webbaserade enkiter om bl.a. ungas framtidsplaner. SCB sinder postala enkiter till avgangs-
elever frin gymnasiet om deras intresse for vidare studier.
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att dvriga testade hypoteser, exempelvis att det skulle bero pa en bittre arbetsmarknad eller ett
generellt minskat intresse for hogre studier, inte orsakat den observerade nedgangen.

En rapport frdn en amerikansk konferens om kommunikation till allménheten av vetenskap
och teknik sldr fast atc utvdrdering dr en av de mest avgorande och mest forbisedda aspekterna
av kommunikation [Communicating the Future, 2002]. Goda kommunikationsprogram bor
utvirderas bide fore och efter att program planeras och genomférs, och revideras eller finjusteras
allteftersom malgruppen/publiken ger dterkoppling. Milen ska vara tydligt uttalade och
utvirderingen utformad f6r att mita om malen nés, konstaterar rapportforfattarna.

Rapporten pekar pa ett antal gemensamma faktorer hos framgéngsrika program for vetenskaps-
kommunikation. Sddana program...

* illustrerar bade den vetenskapliga processen och resultaten

* involverar forskare pé ett omfattande sitt

*  Dbeaktar politiskt klimat och/eller involverar beslutsfattare

* anvinder multimedia/illustrationer/interaktivitet ndr det dr limpligt f6r att levande-

gora vetenskapen

* relaterar vetenskap till vardagsmiljon

* undviker tringsynthet

* ser amnet fran publikens synvinkel, inte institutionens

* anvinder metoder dir minniskor méts ansikte mot ansikte

* stricker sig bortom den forskningsintresserade publiken

¢ tillhandahaller information till kommersiella medier i littillginglig form.

Flera av punkterna liknar dem i en ny rapport? frin EU-kommissionen [Technopolis, 2007].
I rapporten presenteras en kartaggning och analys av vad som kallas ”science mentoring” och
”science ambassador schemes” — dvs. projekt som syftar till att stimulera intresse for natur-
vetenskap hos unga — i de europeiska linderna. Forfattarna identifierar tre viktiga egenskaper
hos framgéngsrika projekt:

1. De ansvariga inom de akademiska institutioner som organiserar projekten bér ha di-

rektkontakt med relevanta beslutsfattare.
2. Ett ’kdrnteam” med ritt kompetens och senioritet behovs i projekeen.
3. Nirhet dll forskning, varifran mentorer och ledare kan tas, ir viktig.

Rapporten foreslar ocksa nigra operationella faktorer som bér gilla for nya projekt:

* Basera projekten pa likvirdigt och balanserat samarbete mellan de olika aktorerna (till
exempel forskare och skollirare i skolprojekt).

* Kombinera "inspirationsexempel” med aktivt lirande snarare dn att satsa pa “utstill-
ningar”. Praktiska experiment eller aktiviteter kan visa och forklara vetenskap och
teknik i vardagstillimpningar.

e Stimulera fler kvinnor att bli forskare.

* Fokusera inte bara pa de duktigaste eleverna.

* Integrera “riktiga” forskare i verksamheten.

*  Utforma en europeisk "code of conduct” for science mentoring-projekt, for att und-
vika att barn och ledare utsictts for risker.

*  Utforma mekanismer f6r att beléna mentorer och ambassadorer for den tid de ligger
ner pa sddana hir projeke.

Dessa fakrtorer liknar de foregdende frin den amerikanska konferensen. I det foljande kommer
det att framgd att de ocksd 6verensstimmer med eller liknar de framgingsfaktorer som
identifieras i de svenska aktiviteternas utvirderingar.

* Rapporten offentliggdrs under hosten 2007. For denna studie har vi fatt tillging till en forhandsversion.
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4. Resultat och diskussion

Inledningsvis, under 4.1, presenteras en kvantitativ analys av hur ménga aktiviteter som
faktiskt utvirderas och vad som utvirderas. Identifierade framgingsfaktorer beskrivs under
4.2, och avsedda men inte alltid uppmitta effekter behandlas i 4.3.

4.1. Manga utvarderar verksamheten men fa dess effekter

I tabell 1 redovisas hur minga projeke och tivlingar som utvirderats respektive inte ut-
virderats. Den hogra delen av tabellen visar hur manga som utvirderat sin verksamhet och
hur méanga som i nigon man mite effekterna av den.

Av de 26 utvalda projekt och tivlingar som analyserats har tva av tre utvirderats. Av dessa har
de flesta undersékt verksamheten, dvs. nojdhet hos deltagarna, om arrangemangen avlgpt
vil organisatoriskt, etc. Firre dn en av fyra analyserade aktiviteter, (en av tre av dem som alls
utvirderats) har utvirderat effekeer pd deltagarna, dll exempel okat intresse, storre kunskap,
vilja att bryta traditionella kdnsmonster eller 6kad andel som vill utbilda sig eller arbeta inom
N&T.

Tabell 1. Antal utvirderade aktiviteter och vad som utvirderats. Svenska aktiviteter.

Utvirderat Varav endast Varav bade verksamhet Ei utvirderat
ardera verksamhet och effekter J ntvardera
Projekt 14 9 (64%) 5 (36%) 7
Tivlingar 3 2 (67%) 1 (33%) 2
An(%el av alla analyserade 65% 42% 23% 35%
projekt (26 st)

De som utvirderat sin verksamhet drar girna slutsatser om verksamhetens troliga effekter
dven da de egentligen inte mitt nigra sddana. Att dra slutsatser utifrin observationer som
indirekt antas tyda pa en effeke dr vanligt. Till exempel antas i en utvirdering att eftersom
flickor deltog i och uttryckte att de var nojda med verksamheten, s& har ocksa deras intresse
okat. Detta (icke uppmitta) okade intresse sigs i sin tur kunna leda till act fler flickor viljer
N&T-utbildningar.

Ingen av de undersokta aktiviteterna utvirderar eller diskuterar effekter ur ekonomisk syn-
vinkel, dvs. vad som dstadkommits i relation till satsade medel.

4.1.1. Hur gors utvarderingarna?

Utvirderingar kan vara uppbyggda kring enkiter, intervjuer, fokusgrupper eller genom
att en enskild utvirderare gitt igenom projektet och ger sina synpunkter. Ibland anvinds
kombinationer av utvirderingsmetoder, sirskilt nir det giller aktiviteter som pégatt en lang
tid. Regelbundna deltagarenkiter och lirarintervjuer kan exempelvis vara delar av en storre
slututvirdering dir en expert ger sina omdémen i en rapport.

I rena verksamhetsutvirderingar, som ofta gors med hjilp av deltagarenkiter, utvirderas sjilva
verksamheten, ledarna, lokalerna, etc. Ibland gérs enkiter eller intervjuer med ledare for
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aktiviteten och/eller de deltagande barnens ldrare i skolan. Ocksé forildrar fir ibland mojlighet
att ge synpunkeer pd verksamheten.

De aktiviteter som utvirderat effekter har frimst anvint sig av enkiter, dir fragor om intresse
for amnet och/eller for ett yrke inom omradet ingdr. Ett sitt att registrera eventuella forind-
ringar dr att gora en basmitning fore aktiviteten och en uppféljningsmitning efterit. Ett annat
sdtt 4r att jaimfora deltagande elever med en kontrollgrupp som inte deltagit. Djupintervjuer
anvinds ocksa for att undersoka effekter pa elever och/eller larare. At enbart inkludera exempel-
vis en enkitfriga om deltagaren tycker att han/hon lirt sig ndgot, eller motsvarande, har i
analysen inte klassats som att effekter utvirderats.

Tabell 2. Visar vilka metoder som anvints vid utvdrderingarna av de olika aktiviteterna, samt

om effekter mitts.

Aktivitet Utvirderat | Utvirderingsmetod Kommentar, effektutvirdering
1 Verksamhet | Lirarenki.
2 Verksamhet | Elev- och férildraenkiter fore och efter Kunskaper.
och effekter | projekeet.
Verksamhet | Intervjuer med lirare och deltagare.
Verksamhet | Deltagarenkiter samt synpunkter frin larare.
Verksamhet | Enkiter och intervjuer med deltagare och Kunskaper och intresse, samt
och effekter | forildrar. Intervjuer med lirare som gate fort- | ldrares attityder och kunskaper.
bildning, kurspedagoger, samt foretridare for
kommuner m.fl.
Verksamhet | Fokusgrupper med lirare.
7 Verksamhet Dokumentanalys, enkiter och intervjuer med
lirare och lirarutbildare.
8 Verksamhet | Intervjuer med lirare och elever, enkiter, klass- | Kunskaper och begrepp. Malupp-
och effekter | rumsobservationer. Mitning mot kontrollgupp. | fyllelse.
9 Verksamhet | Elev- och lirarenkiter.
10 Verksamhet | Intervjuer med lirare och elever, elevenkiter. Kunskaper, intresse, attityder.
och effekter
11 Verksamhet | Elevenkiter och djupintervjuer med lirare.
12 Verksamhet | Lirarenkiter.
13 Verksamhet | Elevenkiter.
14 Verksamhet | Enkiter med ldrare och elever. Kunskap, intresse och attityder.
och effekter
15 (tivling) Verksamhet | Elevenkit, fore- och eftermitning. Intresse for yrke i framtiden.
och effekter
16 (tivling) Verksamhet | Dokumentationsgenomging, enkiter och
intervjuer.
17 (tivling) Verksamhet | Enkiit till elever och lirare.
CREST Verksamhet Enkiter. Kunskaper, attityder, intresse,
(Storbritannien) | och effekter karridr.
Mars 2003 og Verksamhet Enkiter och intervjuer. Motivation, attityder, ldrares
Dansk Rumrejse | och effekter kunskaper.
(Danmark)
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4.1.2. Varfor utvarderas inte effekterna?

Det finns flera anledningar dll acc sd i aktiviteter utvdrderats med avseende pa effekeer.
Kontakter med projektigarna visar att manga girna vill utvirdera, men act de dels tycker
att det 4r svare att veta vad som bér utvirderas och dels har svart ate f3 tid och resurser till
utvirdering.

Det tar ocksa lang tid innan vissa eventuella effekter syns, och det kan ifragasiceas vilka
effekter som dr mojliga atc mita. Forindringar i ungas intresse, sdkandetryck till hogskola
eller yrkesval kan ha manga olika orsaker. Hur ska ett enskilt projekts paverkan sirskiljas fran
andra faktorer? Diskussioner kring projektets eventuella effekt pa utvecklingen av antal och
andel sokande till gymnasium eller hgre utbildning 4r mycket sillsynta i utvirderingarna.
Ofta tas det minskande intresset f6r N&T-utbildningar upp i mélbeskrivningar, men foljs
inte upp av forsok till utvdrderingar.

Fore- och eftermitningar av intresse och attityder 4r dock fullc méjliga, och som framgar
ovan genomférs sidana ibland. Ocksi rena kunskapsmitningar dr mojliga att genomféra,
antingen via skolan, som gjorts i fallet NTA, eller genom andra kunskapstester. I flera fall
gors enkiter dir deltagarna ombeds svara pi om de sjilva anser att de lirt sig ndgot. Det ger
i och for sig virdefull insikt, men skulle kunna kompletteras med andra mitningar for ate ge
en bild av vilka konkreta effekter en satsning ger. Uppfoljande mitningar en tid efter avslutat
projeke skulle vara intressanta men inga sddana har hittats i denna studie. Likasa kunde det
vara av intresse att f6lja individer och/eller klasser under lang tid.

De svenska projekten ir i gott sillskap. Aven internationellt ir effekterna av olika aktiviteter
pa unga minniskors attityder, utbildnings- och yrkesval diligt utvirderade. Inget av de 56
projeke i 25 linder som undersoks i en ny rapport fran EU-kommissionen hade regelbundna
formella utvirderingsprocesser, dven om mdinga samlade in feedback fran deltagare [Tech-
nopolis, 2007 ]. Forfattarna papekar att lingsiktiga effekter som till exempel 6kat antal stu-
denter 4r svira att mita, men att dir inda finns indirekta tecken pé forindringar i attityder.
En sddan indikator menar de 4r det 6kande antalet deltagare pa vetenskapsfestivaler. Svein
Sjeberg hivdar i sin utvdrdering av NOT-projektet 1999 ate det inte dr tekniskt mojlige
att gora nagra konkreta mitningar av sidana projekes effekter. Inte desto mindre fastslar
han att NOT-projektet "satt spar”, och ser den just di 6kande andelen sokande till N&T-
utbildningar som en indikation pa att sa ir fallet [Sjoberg, 1999].

4.2. Nagra framgangsfaktorer

En analys av de insamlade utvirderingsrapporterna visar att det gar att urskilja ett antal dter-
kommande, gemensamma faktorer som tycks ha stor inverkan pa vilka effekter aktiviteterna
haft. Dessa faktorer dr arbetssitt, forebilder, ledare, langsiktighet, mélgruppsanpassning samt
tvirvetenskaplighet/sammanhang. Faktorerna illustreras i foljande figur, och diskuteras med
stdd av litteraturen i de kommande avsnitten.
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Figur 1. Aktiviteternas effekter paverkas av flera faktorer. Dessa har identifierats i de analy-
serade utvirderingarna.
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4.2.1. Arbetssiitt

Manga av utvirderingarna pekar pa att sdctet att arbeta r en vikeig faktor. En mix av teori
och praktik samt en balans mellan att gora och att reflekeera framhalls sirskilt. Minga ut-
virderingar visar ocksa att deltagarna ligger stor vike vid att det de gor dr anvindbart.

I utvirderingen av ett svenskt projekt menade nistan 60 procent av deltagarna att de fact lira
sig ett nytt arbetssdtt. Att arbeta i grupp och fi samarbeta upplevdes som sirskilt positivt.
Ungefir en femtedel av deltagarna i projektet upplevde debatter mellan forskare, niringsliv
och politiker som det mest intressanta. Lika ménga upplevde att arbetet i skolan varit mest
intressant.

I ett projekt som anvinde sig av s.k. storyline’ sade sig tre av fyra deltagare ha lirt sig mer 4n
vid traditionell undervisning. Nistan lika manga menade att de skulle minnas det de lirt sig
bittre 4n om det formedlats via vanlig undervisning. Att fa blanda teori och praktik, att jobba
i nya grupper i klasserna och att {2 gdra nagot annorlunda i klassrummet framholls sarskilt.
Deltagarna lovordade arbetssittet: 84 procent ville arbeta med storyline igen.

Praktisk 6vning leder ofta till ny kunskap som ir svér att uppna med traditionell under-
visning. Detta dterkommer i flera av utvirderingsrapporterna. I ett projekt ombads delta-
garna ta stillning till pastdenden om nir de lir sig bist. Resultaten visade att ledaren hade
en central roll fér deltagarnas lirande, men deltagarna angav ocksé ate tillfillen dd de lire sig
nagot var di de skulle fi nigot att fungera, uppfinna, experimentera eller folja en modell. I
utvirderingen av ett annat projekt, som arbetar med foretagsbesok, menade minga av delta-
garna att de ville ha mer praktik 4n teori, att de ville prova pa sjilva i storre utstrickning, att

> Storyline dr en pedagogisk metod dir undervisningen sker i form av en berittelse som lirare och elever skapar tillsam-
mans, dvs. ett pedagogiskt rollspel. Metoden ska visa pi samband, ge en mix av teori och praktik samt innehélla hog
grad av elevaktivitet [Energi i skolan, 2005].
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de inte ville lyssna pd s linga presentationer och att det borde anvindas mindre facksprak.
Niégon uttryckee att det var trikigt ace bara lyssna och att det var roligare att gora sjilv. En
annan efterlyste mer kreativitet pa studiebesoken. I ett tredje projekt nimnde manga av de
tillfrigade lirarna det positiva i att eleverna fick anvinda hinderna.

Material f6r experiment eller konstruktion, som tillhandahalls till exempel genom materialsatser
att anvinda i skolundervisningen eller materiel i lokalen dir aktiviteten bedrivs, upplevs
som mycket anvindbart och ir en viktig del av ett forskande och aktivt arbetssite. Diremot
visade samtal med ldrarna i en utvirdering att vigen in i skolan inte ir via skriftligt material
som papper, pirmar, etc. I ett annat projekt verkade lirarhandledningarna inte ha anvinds
i nagon stérre utstrickning utan snarare blivit hyllvirmare. De flesta lirare ansig att de inte
hade tid att sitta sig in i materialet, eller si hade de inte hittat nagra konkreta och enkla tips
att anvinda i undervisningen. A andra sidan, i ett projekt dir de deltagande eleverna fick
en bok som avslutning, menade lirarna att boken méjliggjorde en fortsittning pa projekeet
“hemmavid”, och att den upplevdes som kul, unik och inspirerande.

Utvirderingarna visar dven att processen manga ganger ir viktigare n sjilva slutprodukten.
Deltagarna bér uppmuntras att pd egen hand s6ka kunskap och prova sig fram. Ledaren ska
inte bara formedla kunskaper utan huvudsakligen lita deltagarna ha initiativet, lita dem
arbeta sjilvstindigt och ge dem hjilp i den man de behdver utan act for den skull servera
fardiga 16sningar. Samtidigt maste ledaren hjilpa deltagarna stegvis in i arbetssittet s att de
forstar syftet och mélet med uppdraget. En sidan funktion hade sirskilda informatérer i ett
projeke, dir barnen sedan stillde frigor till forskare. Att sjilva fa formulera fragor, och fa svar
av forskare som de triffade pa universitetet gjorde att barnen kiinde sig viktiga och tagna pé
allvar, skriver utvirderaren.

Forfattarna till utvirderingen av ett annat projekt menar att en hog grad av elevaktivitet dock
inte fir ske pa bekostnad av reflektion. Ett undersékande, forskande arbetssitt ddr deltagaren
inte bara ska “gdra” utan ocksd ges mojlighet att dokumentera, diskutera och presentera sina
resultat utvecklar deltagarens sitt att argumentera och resonera, samt 6kar férmdigan att
arbeta i grupp. Genom att deltagare och ledare diskuterar resultaten av arbetet kan deltagarna
sitta ihop delarna dll ny kunskap.

Andra faktorer som framhélls som viktiga for en god kvalitet var tillgang till material, hjilp
och tid liksom att verksamheten inrymdes i kreativa, inspirerande lokaler och miljéer.
Undervisningstiden, dvs. att deltagarna fir ’komma in pd arenan” och vistas i ett samman-
hang dir de far tillfille att fordjupa sitt kunnande, tycks enligt utvirderingarna vara sirskilt
viktig f6r lirandet. I ett projeke stilldes frigor om var deltagarna fick inspiration till atc gora
saker. Ledaren, materialet i lokalen och modeller inspirerade deltagarna mest. Betydligt firre
deltagare svarade att de fate idéer frin bocker, tv, film, kamrater eller hemifran.

Ocksa i en ny rapport fran en expertgrupp tillsact av EU-kommissionen framhélls vikten av
att i naturvetenskaplig undervisning anvinda metoder dir eleverna ir aktiva, tillits obser-
vera, experimentera, formulera frigor och dra slutsatser. I rapporten talas om “Inquiry-
based Science Education”, IBSE — vilket i korthet innebir en utveckling av problembaserat
lirande, men med storre vikt pa experiment — som kontrast till mer traditionella och passiva
undervisningsmetoder. Expertgruppen rekommenderar att utveckla och sprida under-
visningsmetoder av IBSE-typ och “best practice” mellan linderna i EU genom till exempel
ldrarnitverk [Rocard 2007].
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Forskarbesok beskrivs i litteraturen som ett framgangsrike arbetssict. En amerikansk studie
framhaéller ate forskarbesok ger bra tillfillen for ldrare att fortsitea eller fullfolja undersok-
ningar pa lektioner efter besoket. Forskare kan ocksa adoptera en grundskoleklass under ett
ar, eller fungera som en expertresurs for lirare och elever [Bodzin 2001].

Andra sitt att arbeta med N&T bland unga foreslds i en amerikansk studie av ldrares intryck
av forskare. Forskarintervjuer, att studera forskares biografier liksom fler efterforskningar och
laboratorieerfarenheter inom de naturvetenskapliga kurserna ar nigra av forslagen som enligt
forfattaren kan dndra bilden av forskare pa en mer indireke nivd [McDulffie, 2001].

Att praktiske arbete ir viktigt styrks av en amerikansk studie som undersékte 14—15-aringars
intresse f6r naturvetenskapliga amnen. En anledning till att unga upplevde naturvetenskap
som trikigt var att de tyckee att det var for lite prakriska arbetsuppgifter. Artikelforfattarna
konstaterar att nedskdrningar i praktiskt arbete inte bara innebir act mojligheterna till experi-
mentell inldrning reduceras, utan dven att imnets popularitet som helhet paverkas [Williams
et al, 2003].

I en brittisk studie av 11-16-aringars attityder menade de flesta elever att de tyckte om prak-
tiskt arbete. Det skulle kunna bero pa att de helt enkelt tyckte simre om alternativen, men
det fanns ocksd de som inte tyckte experimenten var intressanta, att de bara kopierades och
utfordes steg for steg utan eftertanke. Forfactaren menar att eleverna maste tillicas act i viss
grad f4 vilja vad och hur de ska gora nagot, dvs. en balans mellan fritt och styrt arbete. Han
drar slutsatsen att genom att sitta mal, motivera eleverna och ge dem utrymme att arbeta pd
det sdtt som passar dem bist kan ledarna bidra till att f6rindra elevernas attityder bade till
en framtida karridr inom naturvetenskap, och till naturvetenskapen som sadan [Woolnough,

1996].

4.2.2. Ledare

Lirarna och ledarna ir en nyckelgrupp nir det giller att na fram dill barn och ungdomar.
Utvérderingarna visar att det behévs en ledare som ir aktiv, har goda amneskunskaper, god
pedagogisk f6rméga och vilja att utveckla sin undervisning f6r att kunna inspirera deltagarna
och dirmed 6ka deras kunskap. Genom ledarens stod utvecklar deltagarna ete gott sjalvior-
troende, ldr sig losa problem, tar initiativ och fir ocksd ett nytt sitt att se pd omvirlden. Ett
dterkommande tema ir att det, for att skapa forutsittningar for lirande, behévs en balans
mellan 4 ena sidan deltagarnas frihet, 4 andra sidan styrning och ramar.

I et projeke berdmde de tillfrigade lirarna de externa ledare som var involverade i aktiviteten
for act de var sd professionella med deltagarna. Lirarna sig det ocksd som positivt act det var
unga personer som var ledare eftersom de dirmed blev forebilder for deltagarna. En ldrare
uttryckte sirskilt att det var bra att de externa ledarna var kvinnor. Fyra av fem deltagare i ett
annat av de utvdrderade och analyserade projekten menade att de i hog grad lirde sig nir de
lyssnade pa ledaren.

Vissa projekt arbetar med att utveckla lirares kunskaper och stétta dem i skolundervisningen.
I utvirderingen av en av aktiviteterna menade de medverkande lirarna att det absolut bista
med projektet var att ldrarna fick fortbildning for att sedan kunna arbeta vidare med sina
elever dven utanfor projektet. Ett projekt som arbetar med lingsiktig kompetensutveckling
av ldrare, savil som kontinuerligt stéd i form av handledning och materiel for skolundervis-
ningen, uppvisar i sin utvirdering goda effekter med avseende pé elevernas kunskaper.
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En kunskapséversike gjord av Skolverket visar att lararkompetens dr den enskilt viktigaste
faktorn for elevernas kunskaper och firdigheter. Det, menar forfattarna, méste bero pd att
kompetenta lirare undervisar pa ett annart sitt. Det har visat sig act effektiva lirare bland
annat anpassar sin undervisning och sina strategier s att de passar olika elevers behov, visar
entusiasm och kan presentera saker tydligt och klart. Men mycket fi studier har tittat pd
sambandet mellan lirarens utbildning/erfarenhet och vad som faktiskt hinder i klassrummet
[Gustafsson och Myrberg, 2002].

Ledarnas viktiga roll bekriftas ocksd av en brittisk studie dir forfattaren konstaterar att
lirandet 4r mycket individuellt och att olika méinniskor motiveras av olika saker. Detta stiller
stora krav pa lirarna, eftersom det som motiverar en deltagare kan skapa avstandstagande hos

en annan [Woolnough, 1996].

I VAs djupintervjuer® dterkom ungdomarna ofta till att lirare som sjilva dr kunniga,
intresserade och engagerade i sitt mne ocksd dr de som formar entusiasmera och motivera
eleverna.

4.2.3. Forebilder
I de utvdrderade aktiviteterna framkommer att ménga olika personer kan vara forebilder for
deltagarna — forutom lirare och ledare till exempel forildrar eller forskare.

Utvirderingarna visar att forildrar ir en viktig mélgrupp da deras attityder paverkar barnens
instillning. Férildrar som dr engagerade i verksamheten far tillsammans med sina barn positiva
upplevelser av naturvetenskap och teknik.

Forskare ar centrala forebilder i ett annat av de utvirderade projekten dir barn i arskurs fem
givits mojlighet ate stilla fragor till forskare och f2 dem besvarade direkt pa universitetet. De
larare vars klasser deltagit pdpekade att en stor vinst var att barnen fitt chans att se att forskare
ar vanliga, ofta unga, min och kvinnor — inte virriga gamla gubbar i vit rock. Vikeigt i just det
hir projektet var ocksd att barnen fére besoket och innan de tinkte ut sina fragor fick bessk
i skolan av informatiorer som forklarade vad det hela gick ut pa. En lirare menade atc “det 4r
bra med andra inspiratorer dn oss vanliga ldrare”.

I en annan av utvirdering gors jimforelser med ett danske projekt dir forskare hade stor
effekt pa deltagarnas motivation’. Forskarnas engagemang och kunskap faingade deltagarnas
uppmirksamhet och 6kade deras koncentration. Den direkta kommunikationen mellan del-
tagarna och forskarna via telefon och e-post uppskattades, gav deltagarna bittre sjalviortroende
genom att de till exempel kunde tillgodogora sig litteraturen bittre och bidrog tll att de
reviderade sin uppfattning om naturvetenskapliga imnen och dem som arbetar med sédana.
Forskarna bidrog dven till att 6ka /irarnas kunskap om ett specifikt naturvetenskapligt omride
vilket gav dem 6kad motivation och inspiration i planeringen av undervisningen.

Resultaten bekriftas av ménga internationella studier. En av de viktigaste slutsatserna av EU-
kommissionens undersokning av 56 projekt i 25 linder (bade medlemmar och icke medlemmar
i EU) ir att kontakt med “riktiga” forskare dr en viktig faktor for att stimulera intresset for
naturvetenskap [Technopolis, 2007].

¢ Unga om kunskap — en djupintervjustudie, VA-rapport 2007:5.
7 Det danska projektet beskrivs i Utvirdering Unga Spekulerar, 2006, samt i en rapport fran IMTE, se litteraturforteck-
ningen.
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OECD papekar i en rapport att unga minniskor ofta har en vag, stereotyp idé om vad
naturvetenskapliga och tekniska yrken ir och vad arbetet innebir. Ungas kunskaper om
naturvetenskapliga och tekniska yrken kommer ofta frin personliga kontakter, frimst lirare
eller nigon i familjen, eller via media. Professionella kontakter har ocksd en stark inverkan
pd ungas val. Att ha en forilder eller familjemedlem som arbetar inom naturvetenskap eller
teknik 6kar sannolikheten for att en student viljer en sidan inrikening. Forebilder dr sirskile
viktiga f6r flickor som ofta saknar sidana inom dessa yrken [OECD 2006].

Forildrars och néira sliktingars yrken framtrider pa samma sict som viktiga ocksd i en brictisk
studie dir elever i 11-16-arsildern tillfrigades om faktorer utanfor skolan som gjorde att de
blev intresserade av att arbeta inom naturvetenskap eller teknik. Resultaten visar ocksa att
det finns ett behov av att férmedla en mindre stereotyp bild av vad forskare gor pa jobbet
eftersom mdinga unga uttryckte en mycket forenklad, ofta felaktig, bild av vad en karriir
inom naturvetenskap och teknik innebiar [Woolnough, 1996]. Act fordldrar ir vikeiga for
ungas virderingar och attityder stdds ocksa av till exempel Kairos Futures virderingsstudier
[Lindgren, 2005].

Vikten av goda forebilder i form av "verkliga” forskare framhaills ocksé i flera andra inter-
nationella studier. I en amerikansk artikel hinvisas till en preliminir studie som visar att
unga ging pa gang konfronteras med stereotyper av vetenskap och forskare via karakeirer i tv,
tecknad film och serietidningar liksom formedlade av vuxna och vinner. Detta leder, menar
forfattarna, till en mycket djupgaende, stereotyp bild av forskare och till att unga inte kiinner
entusiasm for vetenskap [Schaefer, 2004].

Forskarforebilder kan vara viktiga dven for ldrarna. En amerikansk studie visar act ocksa ldrare
har stereotypa bilder av forskare. Det kan innebira att de omedvetet formedlar en fordoms-
full syn och péverkar elevernas bild av forskare. Dirfor ar strategier for act dndra bilden av
forskare viktiga. Forfattaren foresldr bland annat att forskare gistar skolan och triffar lirare
och elever, samarbete med niringslivet eller studiebesok som visar hur och var forskare arbetar.

[McDuffie, 2001].

I en annan amerikansk studie paverkades elevernas uppfattningar om forskare positivt av ate
forskare besokte grundskoleklasser. Besoket visade eleverna att forskning handlar om virlden
omkring dem och hur forskare arbetar. Férfattarna papekar att om unga flickor i grundskolan
fir mojlighet att triffa kvinnliga forskare kan det péverka deras uppfattning om karridrer
inom N&T positivt [Bodzin, 2001].

4.2.4. Langsiktighet

I ménga av utvirderingarna dras slutsatsen att enstaka aktiviteter eller punktinsatser inte
skapar djup kunskap. Det krivs dterkoppling och vidareutbildning for att fa bestiende effekt.
Kontinuerliga utbildningsinsatser under hela skol- och utbildningstiden framhalls sirskilt.
Utvérderingarna visar ocksa att samarbete med aktorer som till exempel skola och niringsliv
ir en forutsittning for att nd ut brett.

4.2.5. Malgruppsanpassning
De utvirderade aktiviteterna vinder sig till olika mélgrupper, dels i friga om alder pa delta-
garna, dels genom att vissa av dem sirskilt vinder sig till flickor.
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En viktig framgingsfaktor verkar vara att redan i zdig dlder borja arbeta med ungas intresse
for N&T. I ett av de utvirderade projekten framhills vikten av act barn tidigt ser teknik som
mojlige ate arbeta med. Forfattaren menar att om ett barn har samma forstdelse f6r exempel-
vis yrket “ingenjor” som for yrket "polis” kan det littare se sig sjilv i den rollen som vuxen.
Samtidigt framhills i ett annat projekt att det 4r viktigt att yngre barn far maojlighet att lira
sig se, uppticka och beskriva utan krav pa att anvinda naturvetenskapliga begrepp.

I den brittiska utvdrderingsrapporten hivdas att ungas intresse for naturvetenskap och teknik
borjar avta vid 11 ars alder, eller dnnu tidigare enligt vissa forskare. I projekeet finns tre olika
nivier for att tillgodose behov och intressen i olika aldrar. P4 den ldgsta nivan (11-14 ar)
ligger tyngdpunkten pé att uppgifterna ska vara roliga, pa grupparbete och praktiska
fardigheter. Pa den hogsta nivin (deltagare 6ver 16 ér) fir de dukrigaste eleverna vara med
om riktig forskning, vilket ger dem en bra utgangspunkt for att senare kunna vilja universitet
och forskarkarridr. Mellannivan (1416 &r) 4r en viktig bro mellan de andra tva nivéerna f6r
att bibehilla kontinuiteten.

Flera studier bekriftar vikten av att bérja tidigt. I rapporten frin OECD framhills att positiva
kontakter med naturvetenskap och teknik i liga aldrar dr visentliga. Forfattarna pekar pa
studier som visar att intresse for dessa amnen framerider tidigt, redan i lag- och mellanstadiet,
och att intresset tycks vara ganska stabilt mellan 11 och 15 4rs dlder. I 15-arsaldern minskar
dock intresset kraftigt enligt rapporten. I samma alder borjar konsskillnader synas i elevernas
val och det 4r ocksd nu de soker sin framtida inriktning. Negativa attityder till hégre studier
har ofta att gora med negativa utbildningserfarenheter, menar forfattarna. Tyvérr har det som
ldrs ut i skolan sillan tydlig anknytning till verkliga tillimpningar eller nya upptickeer, vilket
forfattarna menar bidrar till det avtagande intresset [OECD, 2006].

I en amerikansk artikel hivdas att orsaken dll de ungas stereotypa bilder av forskare och
bristande entusiasm 6ver vetenskapens betydelse dr bristen pa kontakt med forskning och
forskare i grund- och gymnasieskolan. Om vi vill ha ett samhille som ir intresserat av och
har kunskaper om forskning maste naturvetenskap integreras tidigt i liroplanen [Schaefer,
2004].

I nagra av de uwvirderade aktiviteterna liggs sirskilt fokus pa act stimulera flickors intresse for
naturvetenskap och teknik. I ett av projekten som har detta som tydligt mal visade utvirde-
ringen att flickor deltog i och tyckte om verksamheten. Samtidigt behovde de ofta mer hjilp
och stod dn pojkarna. Flickorna var mer intresserade av att bygga och pyssla 4n av det rent
tekniska, och ville att det som de tillverkade skulle vara snyggt och anvindbart. En intressant
slutsats var att bade genusneutrala och sirskile “flickinriktade” erbjudanden verkade locka

flickor.

I en annan utvirdering fick ledarna ge exempel pa hur de fick flickor mer engagerade. Det
som gav storst effekt var att ta bort de klassiska ”pojksakerna” och anvinda mer kénsneutralt
material. Ledarna hade ocksa sett att det var vanligare bland flickor att tinka pa det estetiska
ndr de gjorde uppfinningar och prototyper; de ville gora vackra saker. Andra exempel var att
sdtta in tekniken i ett storre sammanhang dir den kan ses som en del i minniskors liv och att
arbeta praktiskt med modeller och prototyper.

Lockas flickor bist till naturvetenskap och teknik genom att sirskilda "flickintressen” stods,
eller genom ett konsneutralt arbetssite? Den frigan berdrs i en brittisk studie dir 14-15-
dringars intresse for naturvetenskapliga dmnen undersoktes. Resultaten visar ate fler flickor
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in pojkar fann fysik irrelevant. Artikelférfattarna menar att det finns ett dilemma i utma-
ningen att gora fysik mer relevant for flickor, eftersom det kan vara politiske inkorrekt att
anvinda speciella utbildningsexempel for flickor [Williams ez 2/, 2003].

4.2.6. Tvarvetenskaplighet och sammanhang

Analysen visar att motivation och lirande kan stimuleras genom att kunskaper sitts in i ett
storre sammanhang. Det ir viktigt att det som lirs ut har verklighessanknyiming och ir anvind-
bart for deltagarna genom att till exempel utgd fran aktuella behov i vardagen. At formedla
en helhetssyn verkar vara en nyckel till 6kad kunskap och stérre engagemang,.

Amnesintegration, exempelvis samordning mellan skolans naturvetenskapliga och samhills-
vetenskapliga amnen samt 6vriga sambhillet, bidrar till en sidan helhetssyn. Flera utvirde-
ringar pekar pa att amnesintegration forsvéras av skolans traditionella amnesuppdelning.

Integrerad kunskap kan ocksé ge engagemang inte bara i samband med aktiviteten utan dven
hos ledarna och hemma hos deltagarna. Det visar utvirderingen av ett projekt om energi
med ett tvirvetenskapligt arbetssitt. 84 procent av forildrarna angav att de pratat om dmnet
hemma under samma period och 76 procent ansg att deras barn ldrt sig mer under projeke-
veckorna 4dn de vanligen gjorde. Arbetssittet hade “tvingat” forildrarna atc engagera sig. Bade
deltagare och forildrar menade att de fitt ny kunskap, ny syn pa skolan och lirandet och
en tydlig bild av att lirandet fortsitter langt efter projektets slut. Utvirderingens forfattare
menar att ett imnesovergripande, verklighetsbaserat angreppssitt ger goda férutsittningar for
integrerad kunskap.

Resultat frin en annan utvirdering visar att det i processen frin idé dll slutresultat finns
ménga pedagogiska méjligheter. Sambanden mellan problem, teori och forskning blir tydliga,
liksom den egna férmagan. Processen ger deltagarna majlighet att skaffa kunskap dé de ar
mest motiverade att ta den till sig och samtidigt kan sitta in den i ett sammanhang.

Att koppling till vardagen ir vikeig stéds av pedagogisk forskning som visar att det bekanta
ir ointressant, liksom det som ligger alltfor lingt borta. Diremot kan det mécdige nya finga
intresset och motivationen. De vetenskapliga begreppen fir fordjupad innebord om de
pa olika sitt tillimpas pé vardagliga fenomen och nir det vardagliga tinkandet utmanas
[Andersson, 2001].

Amnens relevans beskrivs i flera internationella studier. I en amerikansk studie undersoktes
14-15-4ringars intresse for naturvetenskapliga amnen. Ect av de viktiga skilen cill att de unga
upplevde naturvetenskapliga mnen som trikiga var att de inte tyckte de var relevanta, vare
sig for vardagslivet eller i forhdllande till andra imnen. Artikelforfattarna foreslar att eftersom
ungas intresse for ett imne verkar péverkas av om de uppfattar det som relevant for det var-
dagliga livet, bor lirare arbeta mer dmnesovergripande och integrerat [Williams ez 2/, 2003].

I en artikel i Science redovisar amerikanska forskare en studie om effekterna av atc bygga upp
undervisningen kring sidant som intresserar och ir relevant for gymnasieelever. Det visade sig
att eleverna lirde sig mer i klasser dir ldrarna anvinde specialutvecklat undervisningsmaterial
som med utgingspunke i till exempel hur droger paverkar minniskan forklarade fenomen
inom kemi och biologi [Kwiek, 2007].

I en brittisk studie angav de svarande eleverna i 11-16-arsildern flera anledningar till acc de
overvigde att studera och arbeta inom naturvetenskap eller teknik, till exempel att de ville ha
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formaga act gora nagonting anvindbart, uppticka nya saker, férbiccra virlden eller finna ett
botemedel f6r en nirstiendes sjukdom. Forfattaren menar att sddana aspekeer bor framhillas
mer i skolans undervisning eftersom de tydligt fingar de ungas fantasi, och dirmed deras
engagemang [Woolnough, 1996].

I samma studie fick eleverna beritta om de holl pd med aktiviteter utanfér skolan som gjorde att
de lockades av jobb inom naturvetenskap eller teknik. Det vanligaste svaret var att de sdg tv-
program om vetenskap och natur, men dven dramaprogram med sidana inslag. Programmen
fingade pa olika sitt ungdomarnas fantasi, och visade att vetenskap kan vara spinnande och
relatera till deras egen virld. Forfattaren menar att hobbies ocksa paverkar i positiv riktning
och hjilper till att koppla samman naturvetenskap och teknik med vardagen [Woolnough,
1996].

4.3. Effekter av aktiviteter

De identifierade framgingsfaktorerna kan enligt modellen i 4.2 leda till en rad 6nskade
effekter: kunskap, intresse och positiv attityd till N&T, positiv instdllning till att arbeta inom
N&T samt att traditionella kdnsménster bryts.

4.3.1. Kunskaper och fardigheter inom N&T

Utvirderingarna visar pa skillnader mellan aktiviteterna i friga om bestdende, langsiktig
kunskap hos deltagarna. Gemensamma framgingsfakeorer f6r de aktiviteter dir deltagarnas
kunskaper och firdigheter verkar ha forbaccrats dr lingsiktiga och innovativa arbetssirr dir
tvirvetenskaplighet och sammanbang spelar en viktig roll. Aktiviteterna har ocksa ett uttalat
fokus pa att utveckla kompetensen hos lirare och ledare samt pa anpassning till olika mdlgrupper,
sarskilt i friga om deltagarnas dlder.

I ett projekt menade deltagarna att lart sig mycket men att de inte mindes sirskilc mycket av
detta lingre. Utvirderaren eftetlyser kontinuitet: mer uppfoljning, men ocksd bittre forbere-
delser infor olika aktiviteter.

Barns forutsittningar och kunskapsnivé kan variera mycket ocksd dé de 4r i samma élder,
och det paverkar forstds effekeerna av ett projeke. I en akeiviter dir femteklassare fick stilla
fragor till forskare sade nagra av de deltagande lirarna act de i efterhand behévde forenkla och
forklara for sina elever vad forskarna svarat, medan andra lirares elever tyckte att de redan
kunde svaren pa ménga frigor. Ocksd i detta projekt talas om behov av uppfoljning for att
nd bestiende effekter.

I ett projekt med ett helt annat arbetssitt, inriktat pé lingsiktigt stod till och fortbildning
av ldrare som undervisar i naturorienterande amnen (NO), observerades vid en utvirdering
samma kortsiktiga minneseffekter. 2003 skrev utvirderarna att pa en direkt friga om vad de
lire sig svarade manga elever vagt och relaterade oftast till det de senast arbetat med. Men en
helt ny utvirdering av samma projekt, dir det uttalade syftet var att mita effekter, visar att
barnen i de deltagande klasserna nar minst 50 procent battre resultat (giller NO-kunskaper)
i skoldr sex dn de som inte deltagit i projekeet. Andelen lagpresterande elever dr ocksa lagre i
de deltagande klasserna. Elever i dessa klasser tycks alltsi minnas bittre och ha mer kunskaper
med sig om naturorienterande imnen jimfort med elever som inte deltagit i projektet. Detta
projeke har pigatt i tio ar.
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Utvirderarna av ett projekt for barn i 6-12-arsaldern sig att barnen lirde sig mycket om de
omraden som behandlades. Manga av deltagarna verkade ocksd kunna behilla kunskapen
under en tid och hade storre kunskap om dessa omraden 4n manga andra barn i deras alder.
Ocksi i ett projekt for ndgot dldre barn (ar fyra till sex) ansdg tvé av tre att de ldrt sig mycket.
95 procent menade att projektet gjort att de visste mer om hur foretag utvecklar nya produkter.
Elevernas egna ord om vad de lirt sig var bland annat att teknik 4r roligt, att de lirt sig om
produkter, foretag, hur man jobbar som ingenjér och designer och dven lirt sig nya ord.

Deltagarna i ett projeke for dldre barn och ungdomar hade en mycket positiv uppfattning om
vad de ldrt sig. Néstan tre av fyra uppgav att aktiviteten inneburit att de lirt sig nigot nytt.
Deltagare i skoldr atta och nio samt p& gymnasiet menade dock i mindre omfattning att de
lire sig ndgot nytt dn eleverna i skolar sex och sju. Ungefir en tredjedel av de tillfragade
lararna som medverkat i projektet menade att deltagarnas formaga att séka kunskap och finna
stdd for sina argument, att beligga resonemang med kunskap samt ate kritiskt granska den
tekniska utvecklingen hade forbittrats i hog eller mycket hog grad.

Utvirderingen av ett tvirvetenskapligt projekt med inrikening pa energi visade att deltagarnas
kunskaper om dmnet hade forbéttrats i forhéllande till en referensgrupp som utvirderades
innan projektet startade. Det gillde savil fakta om dmnet som formagan ate sitta ord pd sina
tankar om energi i framtiden. Samhillets behov av energi framstod ocksé som tydligare for
deltagarna. Firre svarade vet ¢j” och de svar som gavs var utforligare 4n i basmitningen fore
projektet.

Utvirderingen av ett brittiskt projekt visade att deltagarna tyckte att de hade lirt sig mycket
— till exempel att naturvetenskap och teknik kan vara roligt, att det kan innebéra hart arbete,
vad det betyder att arbeta inom dessa omraden och hur det passar in i samhillet. Deltagarna
menade ocksa att de utvecklat en rad firdigheter, till exempel grupparbete, organisation,
forskningsmetodik och problemlosning. Ytterst fa svarade att de inte lirt sig nagonting eller
inte utvecklat nagra firdigheter alls.

4.3.2. Intresse och attityd till N&T

I ndgra fa utvirderingar undersoktes hur mycket intresset f6r naturvetenskap och teknik hade
okat. Gemensamma framgangsfaktorer for de aktiviteter dir deltagarnas intresse okat och
attityder tycks ha forbittrats var innovativa arbetssirt dir goda forebilder ingick som en viktig
del. Anpassning till sirskilda mdlgrupper, i friga om bade deltagarnas dlder och kén, gav ocksd
bra resultat.

I ett av projekten visade intervjuer att deltagarnas actityder hade blivit mer positiva, men att
intresset var oforindrat likgiltigt jimf6rt med fére projektet. I en av de utvirderade aktivite-
terna visade enkitsvar att cirka 25 procent av deltagarna tyckte att deras intresse for teknik
och naturvetenskap hade 6kat litet genom deltagande i tivlingen. For 5 procent av deltagarna
hade intresset 6kat mycket. 63 procent av de tillfrigade lirarna menade att deltagarna i ett
annat teknikprojeke blivit nagot eller mycket mer intresserade av teknik efter projekeet. I
projektet dar barn fick stilla egna fragor till forskare menade lirarna act projekeet vickte lust
till fortsatt eget arbete bland bade elever och larare, men att det fanns en osikerhet kring hur
det i sd fall skulle g4 till, om forskarna fick kontaketas efterdt, osv. Uppf6ljning och méjligheter
till vidare kontakt for de intresserade efter projektets slut efterlystes.
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I ett av de utvirderade projekten som vinder sig till ungdomar i aldern 13-18 ar menar
utvirderaren att det inte rdder ndgon tvekan om att projektet medverkat till att fordndra del-
tagarnas uppfattningar om och attityder till naturvetenskap och teknik. Over 40 procent av
deltagarna uppgav att projektet paverkat deras uppfattningar om dessa amnen pa ett positivt
sitt. Projektet hade storst genomslagskraft hos de tidigare neutralt instillda deltagarna. Av
dem menade 53 procent att projektet gjort dem mer intresserade. De frin borjan neutrala
eleverna i skolér sex och sju upplevde sig ha péverkats mer 4n elever i drskurs dtta, nio och
gymnasiet. Manga menade att de lirt sig mycket om teknik i ett framtidsperspektiv och om
hur de kan paverka. De tyckte ocksé att de dndrat uppfattning om vad teknik ir och fict nya
perspektiv. Ungefir hilften av de medverkande lirarna menade att projektet hade gjort del-
tagarnas attityder till N&T mer positiva. Grundskolldrarna ansig att projektet haft en stérre
paverkan in ldrarna pa gymnasiet.

Resultaten fran ett annat projeke for barn i aldrarna forskola dll ar sex visade atc de flesta
deltagarna hade ett stort, och ibland dll och med vildigt stort, intresse for teknik redan
innan de borjade. Aktiviteterna var forlagda pa eftermiddagstid, utanfor forskola/skola och
troligen hade ménga av deltagarna engagerade och intresserade forildrar. Gruppen som inte
var sd intresserad av teknik fran bérjan var ganska liten men intresset hade 6kat litet under
projektets gang. Intresset hos de barn som redan var relativt intresserade verkade inte dka. I
utvirderingen betonades ledarnas motiverande funktion for den viktiga mélgrupp vars intresse
kan vickas genom att imnena presenteras pé ett spinnande sitt.

Utvirderingen av ett brittiskt projekt visade att 6ver hilften av deltagarna menade att de
blivit mer intresserade av vetenskap i och med projektet, och 43 respektive 49 procent att
de blivit mer intresserade av ingenjorsvetenskap respektive teknik. Resultaten visade att
de svarande som hade ett intresse for amnena redan innan oftare svarade att deltagandet i
projektet hade 6kat deras intresse. Nigra deltagare som var ambivalenta upplevde ocksa en
positiv effekt, liksom nagra av dem som tidigare var ointresserade [Grant, 20006].

4.3.3. Framtid inom N&T

Aven nir det giller hur deltagarna i de olika aktiviteterna ser pa en framtid inom naturveten-
skap och teknik, som utbildning och/eller yrke, dr det svart atc dra nigra enhetliga slutsatser
eftersom fa aktiviteter har utvirderat sidana effekter. Gemensamma framgéngsfaktorer for
aktiviteter dir deltagarnas attityder tycks ha dndrats var arbetssitt dir forebilder liksom rvir-
vetenskapligher och sammanhang var viktiga faktorer som paverkade de ungas synsitt. Anpass-
ning till sirskilda mdlgrupper, sirskilt i friga om deltagarnas kon, gav ocksa bra resultat.

I ett av projekten menade en majoritet av de tillfrigade deltagarna ate de inte var intresserade
av att arbeta inom omradet. I en av de utvirderade tivlingarna 6kade andelen som kunde
tinka sig att arbeta inom omrédet till drygt 50 procent efter aktiviteten jimfort med knappt
40 procent fore. Pojkarna stod dock f6r uppgangen, medan en liten nedgang syntes bland
flickorna.

I ett annat projeke syntes hos deltagarna en tydligt positiv piverkan pa instillningen dill
utbildning eller yrke inom N&T. Men rapportforfattaren menar att det tycks krivas mer dn
att bara delta i ett projekt for att utbildnings- och yrkesval ska kunna péverkas. Ungefir var
tredje deltagare menade att projektet gjort dem positivt instillda till en utbildning eller ett
yrke inom naturvetenskap eller teknik. De redan intresserade hade oftare stirkes i sict intresse.
Nistan 60 procent av dem menade att projektet gjort dem mer intresserade jimfort med 37
procent av de neutrala.
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Deltagarna i ett brittiske projeke paverkades positivt i friga om sin attityd till utbildning och
karridr inom naturvetenskap eller teknik. Ungefir en tredjedel angav att de som ett resultat
av projektet blivit mer eller mycket mer intresserade av en hogre utbildning eller av en karriir
inom dessa dmnen. De svarande som var intresserade redan fore projektet svarade oftare att
deltagandet hade 6kat deras intresse for en karridr inom dessa omréiden.

I en brittisk forskningsstudie tillfrigades elever i 11-16-drsaldern om de trodde att de ndgonsin
skulle 6vervidga en karridr inom naturvetenskap eller teknik [Woolnough, 1996]. Andelen
som svarade ja var frn borjan drygt 40 procent bade bland pojkar och flickor, men f6r varje
ar blev skillnaderna mellan konen allt storre — pojkarnas intresse 6kade medan flickornas
minskade. I 16-arsaldern kunde cirka 70 procent av pojkarna tinka sig en karridr inom N&T
men férre dn 20 procent av flickorna. Fér manga handlade det dock inte s3 mycket om att
vilja bort en naturvetenskaplig karridr, som att de hade etc uttalat intresse for ett annat yrke.
De som uttryckte en dsikt om 16n och status for arbeten inom naturvetenskap och teknik
gjorde detta i mycket positiva termer [Woolnough, 1996].

4.3.4. Bryta traditionella konsmonster

Att se nagra gemensamma fakcorer hos projekt som haft effeke pé traditionella kénsmonster
ir svért. Sddana effekter tycks inte ha utvirderats i nigon storre utstrackning, trots att genus-
perspektivet ofta diskuteras och framhills bland aktiviteternas syften och mal. Dessutom ir
observerade effekeer inte alltid de dnskade.

Ett projekt har mite och jamf6re effekeer pa pojkar och flickor pa ett kvantitative site. Sett till
helheten har goda resultat i form av effekter pé elevernas kunskaper uppnitts, men kunskaps-
mitningen visade att klyftorna mellan pojkars och flickors lirande blev storre i de klasser
som deltagit i projektet. Pojkarnas resultat var dir bittre 4n flickornas med avseende pa
alla de variabler som miittes. I klasser som inte deltagit i projektet syntes diremot inga kéns-
skillnader. Detta, konstaterar utvirderarna, méste vara en av projektets viktigaste utmaningar
framéver. Genusperspektivet verkar dock inte vara framtridande i projekeets malbeskrivning.

I en av utvirderingarna minskade andelen flickor som visade intresse for att arbeta inom
omradet efter aktiviteten, jimfort med fore. Pojkarnas intresse 6kade diremot. Dock var
svarsfrekvensen bland bada kénen avsevirt ligre efter dn fore projektet.

I ett av projekten som har som uttalat mél act 6ka flickors intresse f6r N& T menar utvirde-
rarna att projekeet utan tvekan lyckats med detta. Uwvirderingen visade att flickor kom till
verksamheten och att de tyckte om den. Férfattarna menar att om verksamheten bidragit till
act en flicka borjar intressera sig for nagot inom teknikomradet kan det i sin tur bidra dll att
hon viljer att ga vidare och viljer en teknisk utbildning. Det tycks dock krivas nidgot mer
dn bara den ordinarie verksamheten for att engagera tonérsflickor. Dessa verkade inte hitta
vigen till verksamheten pa samma sitt som de yngre, och bland dem som deltog var avhoppen
fler 4n bland andra grupper.

I utvirderingen av ett projekt som arbetar med foretagsbesok for flickor tillfragades delta-
garna om vad de hade lirt sig om teknik under projektet. Manga svarade att de lirt sig ganska
mycket om hur olika saker fungerar, dvs. rena faktakunskaper. Andra svar visade att de upp-
ticke ate teknik kan vara roligt och spinnande, att teknik finns dir man minst anar det och
act den anvinds till manga olika saker. Flera var inne pd att teknik inte bara dr for killar, att
det inte bara dr en massa komplicerade maskiner och att det inte behéver vara kringligt. De
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hade sett att det finns minga olika tekniska jobb, att féretagen vill ha fler tjejer som jobbar
med teknik och att det finns tekniska tjejer. Samtidigt nimndes att ganska ling utbildning
krivs och att teknik kan vara spinnande men ocksa riskera ate bli lingtrakigt.

4.4. Sammanfattning

Analysen av de utforda utvirderingarna visar att aktiviteterna har en rad gemensamma fram-
gangsfaktorer och forvintas leda till ett antal effekter. Arbetssitt, forebilder, ledare, ling-
siktighet, malgruppsanpassning samt tvirvetenskaplighet och sammanhang 4r parametrar
som tydligt framtrdder hos de lyckosamma aktiviteterna. Effekeer som uppnis ir exempelvis
att paverka unga deltagares kunskaper, stimulera deras intresse och attityder, paverka deras
instillning till en framtid inom naturvetenskap och teknik samt att bryta traditionella kons-
monster.

*  Gemensamt for de aktiviteter dir kunskaper och firdigheter tycks ha 6kat var att ling-
siktiga och innovativa arberssirr anvindes och att wirvetenskaplighet och sammanhang
spelade en vikeig roll. Aktiviteterna hade ocksé ett uttalat fokus pé att utveckla lirares
och ledares kompetens samt anpassades till mdlgrupper, sirskilt i fraga om élder.

* Gemensamma framgéngsfaktorer for de aktiviteter dir deltagarnas intresse och attityder
tycks ha blivit mer positiva var innovativa arbesssitt dir forebilder var en viktig
bestdndsdel. Anpassning till sirskilda madlgrupper i friga om deltagarnas alder och kén,
gav ocksa bra resultac.

* Gemensamma framgingsfaktorer for de aktiviteter dir deltagarnas syn pa en framtid
inom naturvetenskap eller teknik tycks ha dndrats var arbetssitr dir forebilder liksom
tvdrvetenskaplighet och sammanhang var viktiga delar. Anpassning till sirskilda mdl-
grupper i friga om deltagarnas kon, gav ocksa bra resultat.
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5. Slutsatser

Det finns, bade i Sverige och internationellt, manga typer av aktiviteter med syfte att stimulera
ungas intresse for naturvetenskap och teknik. Mangfalden av aktiviteter ir positiv. Med flera
olika typer av aktiviteter stimuleras intresse och engagemang, och olika minniskors behov
och ldrstilar kan tillgodoses. Men det 4r viktigt att dessa akeiviteter utvdrderas for att kunna
ta vara pa de lirdomar som gjorts och undvika act “hjulet ska uppfinnas pa nytt” varje ging
en ny aktivitet startas.

I denna studie har 26 projekt och tivlingar som vinder sig till unga i syfte att stimulera
intresset for naturvetenskap och teknik analyserats. Analysen kompletterades med inter-
nationella utblickar i form av en litteraturstudie.

Utveckla och avsiitt resurser for utvirderingar!

En majoritet av aktiviteterna — tvd av tre — har utvirderats, men endast nigra fa miter effekterna
av projektet. Det 4r ocks fi som miter bide fore och efter att aktiviteten genomférts. Annu
firre kan peka ut orsakerna till framgangen. De flesta utvdrderingar handlar om hur verk-
samheten fungerar, om deltagarna tyckte att den var rolig, osv. Flera utvirderingar innehaller
resonemang om att aktiviteten verkar ge goda forutsiteningar for act nd uppsatta mal. Men
en sidan kinsla” av att nd positiva resultat ir inte tillricklig. For att gora en bra utvirdering
som kan ligga till grund for kloka beslut om framtida satsningar 4r det nédvindigt att mita
och jimfora olika slags aktiviteter.

Det finns flera skal till bristen pé utvirdering av effekter. Dessa kan vara svéra act urskilja
eftersom manga parametrar paverkar, de kan vara svira att mita pa et dllforlidige sitt, och
det kan ta ling tid att uppnd de onskade effekterna.

Vissa effekter kan dock mitas genom till exempel fére- och eftermitningar, eller jaimforelser
med kontrollgrupper som inte deltagit i aktiviteten. Sddana utvirderingar har gjorts av vissa
aktiviteter — dd med fokus pa kunskaper, intresse och attityder — men skulle kunna goras av
fler. Effekcutvirderingarnas form bor ocksd kunna utvecklas, sirskilt nir det giller intresse
och attityder — béde till vetenskapen som sidan och till dem som arbetar inom omradet
— samt egna framtidsplaner. Uppf6ljande mitningar en lingre tid efter aktiviteten borde
inte vara omojliga. En forutsittning ir forstds att resurser och tid for utvdrderingar avsitts i

projektbudget och tidplan.

Férebilder, malgrupper och sammanhang viktiga!

Forebilder framtrider som en mycket viktig faktor for att na effekt. Ledare, handledare och
mentorer i projekt och aktiviteter 4r nyckelpersoner. Deras kunskaper och engagemang ir
centrala for att skapa intresse och forstielse. Blivande lirare bor ha mer kontakt med forskar-
virlden redan under utbildningen. Kontakt med verksamma forskare ar viktigt. Act engagera
aktiva forskare i olika aktiviteter i och utanfor skolan skulle kunna positivt paverka bade de
stereotypa bilder barn, ungdomar och lirare har av forskaryrket och deras intresse for veten-
skap och teknik. Forskare som stiller upp maste dock ges uppskattning och meritering for

det.

Malgruppen framtrader ocksa som viktig faktor. Resultaten visar att det ir viktigt att stimulera
barns intresse tidigt. Under tondren dr formodligen for sent. Fokus bor alles i forsta hand
laggas pa forskolldrare och grundskolldrare, snarare dn pd gymnasieldrare.
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Anpassning till malgrupper hinger samman med att sitta in kunskapen i ett sammanhang
— att gora den relevant och begriplig for dem som deltar. Detta framtrader ocksd som en
viktig faktor ur analysen. Metoder for att sitta in faktakunskaperna i storre sammanhang
och for att géra kopplingar bade mellan amnesomraden och till vardagen bor ges stor vike
i lirarutbildning och fortbildning. Forst nir vetenskapen verkligen berér kan den fa fiste i
minniskors medvetande och gora skillnad.

27



VA-rapport 2007:7 Projekt utan effekt? — utvarderingar av N&T-initiativ under luppen

28

6. Referenslista

6.1. Analyserade utvarderingar

Anderhag, P, Wickman, P-O., NTA som kompetensutveckling for lirare. Utvirdering av hur
lirares deltagande i NTA utvecklar deras kompetens att stodja elevernas begrepps- och sprikut-
veckling, Lirarhogskolan i Stockholm, Rapporter i didaktik nummer 2, 2006.

Anderhag, P, Wickman, P-O., Usvirdering av hur NTA hjilper skolor att ni kursplanemdlen
Jfor femte skoldret i naturorienterande dmnen, Lirarhogskolan i Stockholm, Rapporter i didak-

tik nummer 2, 2007.

Busch Henrik og Selberg Jan, Mars 2003 och Dansk Rumfart, Institut for Curriculumforsk-
ning, Danmarks Pedagogiske Universitet, Marts, 2004.

Energi i Skolan, Slutrapport fas 1, 1 nov 2003 — 31 oktober 2005.

Finn upp, "..for att jag gillar att anvinda huvudes...”, Om flickors verklighet i mannens tek-
nik, Nutek R 1999:20, 1999.

Gisselberg, K., Ottander, C. Hanberger, A., NOT-projekter 19992003 en utvirdering, Eva-
luation Report No. 14, Umea universitet, 2003.

Grant, L., CREST awards evaluation. Impact study, Science Communication Unit, University
of Liverpool, 2006.

Jakobsson, A., Unga Spekulerar, deltidsutvirdering, rapport 1B, KK-stiftelsen, 2003.

Jakobsson, A., Fortsatt utvirdering av projektet Unga Spekulerar, rapport 2C, KK-stiftelsen,
2003.

Jakobsson Lund, A., Bland pneumatiska skoldpaddor och teknikfreaks. Utvirdering av KomTek
i Hirndsand 2003—-2006. Slutrapport, Nutek R 2006:04, 2006.

Karlson, I., Lundberg, M., Flickor + pojkar + teknik = KomTek. Utvirdering av KomTek i dess
utvidgade del, Nutek infonr 024-2007, 2007.

Kemins dag, utvirdering av verksambeten, 2000.

Lundgren, M., Alla Tiders Teknik ¢ Teknikerjakten. Framviixt, organisation, verksambet och
framtid — En utviirderande studie, Idéjakten, Hogskolan Dalarna, 2006.

Nielsen, Mogens, ITMF-forskning pa lings og pé tvirs, ITMF slutrapport, ITMF Danmark
2005.

NOT-projektet, Naturvetenskap och Teknik dr kultur, utveckling och lirande. NOT projekret
1998-2003. Till stod for undervisningens utveckling inom naturvetenskap och teknik, Myndig-
heten for skolutveckling, 2003.



VA-rapport 2007:7 Projekt utan effekt? — utvarderingar av N&T-initiativ under luppen

Salminen-Karlsson, M., Vad har vi gjors? Jo, etr KomIek! Utvirdering av projekter Kommunala
Teknikskolan i Orebro, Nutek infonr 0852-2005, 2005.

Schoultz, J., Hultman, G., Det ir bra med NTA. Vi gor inte saker for att trika ut oss utan for
att liira oss. Utvérdering av elevers och lirares lirande och utveckling inom NTA-projektet, Lin-

képings universitet, 2002.

Schoultz, J., Hultman, G., Lindkvist, M., I bérjan fick vi anvinda vir fantasi. Utvirdering av
elevers och lirares lirande och utveckling inom NTA-projektet, Linkopings universitet, 2003.

Sjoberg, S., NOT-prosjektet — sett utenfra. En vurdering av NOT-prosjektets insatser fra 1993 till
1998, Universitetet i Oslo, 1999.

Skogh, I-B., Entreprendrskap i KomTek. En granskning av fyra entreprendrskapsprojekt, Nutek
Infonr 023-2007, 2007.

Sundsten, Helena, Levande Frigelidan, utvirderingsrapport frin fokusgrupper med deltagande
lirare, juni 2000.

Teknikspanarna, utvirdering av elever, Teknikforetagen, 2006.

Téknikspanarna, utvirdering av lirarna, djupintervjuer (Synovate Temo), Teknikforetagen,
2000.

Tekniska Tjejrundan, elevenkiter frin 2001 och 2005, Tekniska samfundet i Goteborg, 2001
och 2005.

Utviirdering Unga Spekulerar, Rambéll Management, KK-stiftelsen, 2006.

Ostman, H., Analys och utvirdering 2006-2007. Skogen i Skolan — Viisternorrland. Examens-
arbete vid Skogsmistarprogrammet, SLU, 2007:2, 2007.

6.2. Ovrig litteratur

Aagard, K., Mejlgaard, N., God Praksis for Forskningskommunikation, Analysesinstitut for
Forskning 2003/8, 2003.

Andersson, B., Elevers tinkande och skolans naturvetenskap. Forskningsresultar som ger nya
idéer, Skolverket, 2001.

Bjons, S., Hur kan man arbeta med naturvetenskap och teknik i skolan? Teknikforetagen,
20006.

Bodzin, A., Gehringer, M., Breaking Science Stereotypes, Science and Children January 2001,
p 36-41, 2001.

Buldu, M., Young Children’s Perceptions of Scientists: A Preliminary Study, Educational Re-
search, v48 nl p121-132 Mar 2006.

29



VA-rapport 2007:7 Projekt utan effekt? — utvarderingar av N&T-initiativ under luppen

30

Communicating the Future: Best Practices for Communication of Science and Technology to the
Public. Konferens om vetenskapskommunikation, USA, 2002.

heep://www.nist.gov/public affairs/bestpractices/conf summary.htm

Declining student interest for S&T studies: trends, factors, and solutions, Euroscience news 34,
maj 2006.

Gustafsson, J-E. och Myrberg, E., Ekonomiska resursers betydelse for pedagogiska resultat, Skol-
verket 2002.

Hogskoleverket, Minskad tillstromning till hogre utbildning — analys och diskussion om mdjliga
orsaker. Rapport 2007:42 R.

IVA, 59 goda exempel! Och négra till... Morgondagens Ingenjor, IVA-R 445, IVA, 2003.

Kwiek, N.C., Halpin, M.]., Reiter, J.2., Hoeffler, L.A., Schwartz-Bloom, R.D., Pharmacology
in the High-School Classroom, Science vol. 317, 2007, p. 1871.

Lindgren, M., Liithi, B. och Fiirth, T., The Me We generation, Kairos Future, 2006.

McDuffie, TE Jx, Scientists — Geeks and Nerds? Science and Children May 2001, p 16—-19,
2001.

OECD, Policy Report, Evolution of Student Interest in Science and Technology Studies, Global
Science Forum, 2006.

Rocard, M., Csermely, P, Jorde, D., Lenzen, D., Wallberg-Henriksson, H., och Hemmo, V.
— High Level Expert Group on Science Education, Science Education Now: A renewed peda-
gogy for the Future of Europe, EU-kommissionen, Directorate-General for Research, 2007.

Schaefer J., Farber S.A., Breaking Down the Stereotypes of Science by Recruiting Young Scientists,
Public Library of Science, PLoS Biology 2(10):€279, p 1527-1529, 2004.

Sjeberg, S., Science for the children. Report from the SAS-project, a cross-cultural study of factors
of relevance for the teaching and learning of science and technology, Universitetet i Oslo, 2002.

Technopolis, 7o identify and disseminate best practice in science mentoring and science ambassa-
dor schemes across Europe, Final Report for the Directorate-General for Research, Directorate
C Science in Society, Belgien 2007.

Anm.: Rapporten ¢j offentlig vid denna rapports firdigstillande. For studien har vi fatt dill-
gang till en forhandsversion.

Williams, C., Stanisstreet, M., Spall, K., Boyes, E., Dickson, D., Why aren’t secondary students
interested in physics? Physics Education 38(4), p 324-329, 2003.

Woolnough, B.E., Changing pupils’ attitudes to careers in science, Physics Education 31, p
301-308, 1996.



VA-rapport 2007:7 Projekt utan effekt? — utvarderingar av N&T-initiativ under luppen

Bilaga 1. Oversikt aktiviteter

Nedan foljer en sammanfattning av de undersékta projektens och tivlingarnas syften och
mal. Alla undersékta projekt har inte utvirderats, se 4.1.

Gentemot barn och ungdomar handlar aktiviteternas mal frimst om att paverka och stimulera
attityder dll, vicka intresse och nyfikenhet for, skapa engagemang och forstdelse for, samt
paverka virderingar och 6ka kunskaper om naturvetenskap, teknik, forskning, nyskapande
och entreprendrskap. Nigra aktiviteter har ocksd som malsittning att stotta och uppmuntra
kreativitet och nytinkande for att pa sd sitt oka kreativitet, initiativformaga och entreprendr-
skap. Slutligen syftar flera av aktiviteterna dven till att fa fler att vilja en utbildning eller ett
yrke inom N&T. Ett antal aktiviteter har flickor som speciell mélgrupp.

Gentemot ledare ir mélen bland annat att utveckla och formedla undervisningsmaterial,
stimulera till att arbeta amnesévergripande, inspirera till att préva nya arbetssitt samt under-
ldtta deras uppgift att stimulera deltagarna.

Projekt som startade ar 2003 av Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien (IVA) med
syfte att stimulera barn att fundera framat utifrin dagens teknik och vardagliga
situationer. Projektet vill ocksd inspirera ldrare till att gora teknikimnet i skolan
roligare och mer kreativt. Malsittningen med projektet dr att undersoka hur

barn ser pa framtiden och samtidigt 6ka barns intresse for naturvetenskap, teknik
och forskning. Syftet dr ocksé att stimulera deras tankar och férberedelser infor
framtiden liksom att starta en debatt och underlitta for larare att diskutera
framtidsfragor med sina elever. Som en del av projektet ingér ett tivlingsmoment dér
barn med hjilp av uppsatser, teckningar, modeller eller filmer ska presentera sin bild
av framtiden. Malgrupp: elever i skolar 4-6.

www.framtida.nu

Hemsida och en bokserie som fungerar som ett komplement till NO-
undervisningen i grundskolan med malsittning att vicka barns nyfikenhet pa kemi
och naturvetenskap. Kemidraken Gilbert dr huvudperson och lirare i detta projekt
som finansieras av kemiindustrins branschorganisation Kemikontoret. Mlgrupp:
yngre barn och deras larare.

www.draknet.nu

Samarbetsprojekt mellan Energimyndigheten och energibranschen (Svensk
Fjirrvirme, Svenska Biogasforeningen, Svenska gasforeningen och Svenska
petroleuminstitutet) som pagick 2003-2006. Syftet var att ge elever grundliggande
kunskaper om och en helhetsbild av energi med bieffekten att visa upp sig som en
utvecklingsbransch for unga. Projekeet skulle ocksa fungera som ett stod for larare
och elever via projektpirm/ hemsida. Malgrupp: elever och lirare i grundskolan.
www.skolenergi.se
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Lokal satsning i Sigtuna kommun for att skapa intresse f6r naturvetenskap.
Utvecklar och formedlar undervisningsmaterial att anvindas av ldrare och

elever i klassrummen. Arbetar dven med fortbildning av lirare och erbjuder
diskussionsforum och métesplattformar for lirare samt annan kommunikation som
inspirerar och stimulerar eleverna till hégre maluppfyllelse i naturvetenskap och
teknik. Malgrupp: elever och lirare i grundskolan.

www.skafferiet.edu.sigtuna.se

Jernkontorets satsning fér unga, hemsida.
www.jernkontoret.se

Nationellt projekt som arrangeras av Ingenjorssamfundet med Svenska
Uppfinnareforeningen som medarrangor. Finansieras av Myndigheten for
skolutveckling och Nutek. Handlar om uppfinnande i skolan som ett sitt att lira
sig genom att ta fram och arbeta med egna idéer. Avsikten 4r att vicka och stédja
intresset for naturvetenskap, teknik och nyskapande. Vart tredje r arrangerar Finn
upp en uppfinnartivling dir elever, enskilt eller i grupp, kan bidra med ett eller flera
bidrag. Malgrupp: elever i skolar 6-9.

www.finnupp.se

Sydvistra Skanes eget pedagogiska koncept f6r grundskolan som initierats av
niringslivsenheterna i SSSV-kommunerna, Samverkan Skéne Sydvist. Det
langsiktiga malet dr att 6ka idéalstrandet och frimja genomforandeanda hos
ungdomar som lir sig att tinka kreativt och nytt. Syftet med projektet ir att
formedla kunskapen om processen, fran idé till forverkligande och pa sd sitt
uppmuntra elever att utveckla och genomféra sina idéer. Ett mycket viktigt
moment i arbetet dr samverkan med niringsliv och nirsamhillec. Malgrupp: elever i
grundskolan.

www.ideafutura.se

Plast- och Kemiféretagen anordnar arligen Kemins dag med malsittningen att vicka
och sprida intresse f6r kemi. Sinder materialpaket som innehaller lirarhandledning
och en klassuppsittning med material som 4r anpassat efter det tema som eleverna
ska ta sig an. Malgrupp: elever i grundskolan och gymnasiet.

www.keminsdag.se

KomTek, den kommunala entreprendrs- och teknikskolan, startades i slutet av 1990-
talet av Nutek. Syftet med verksamheten ar att f& ungdomar acc uppticka hur kul
det ir med teknik. Ar ett komplement till lirandet i skolan och arbetslivet och ska ge
méngsidig teknisk kunskap och skapa lust och forméga till entreprenorskap. Arbetar
ocksd med fortbildning av lirare. Malgrupp: elever i forskola till gymnasium, vuxna.
www.nutek.se
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Startade hosten 2003 pd Stockholms universitet med avsike att ta vara pd nyfikenhet
och vetgirighet hos elever i skoldr 6. Avsikten 4r att visa eleverna att forskare dr
vanliga minniskor och att naturvetenskap inte ir ndgot komplicerat. Genom att
ocksd ge uppskattning fér barnens nyfikenhet och stimulera deras kreativitet vill de
medverkande universiteten att eleverna far upp intresset for naturvetenskap och bir
det med sig genom sina studier. Projektet 4r ett samarbete mellan Vetenskapsradet
och de universitet i Goteborg, Linképing, Lund, Stockholm, Uppsala och Umed
som genom dren har arrangerat Levande frageldda. Malgrupp: elever i skolar 6.
www.frageladan.se/levandefrageladan.htm

Virldsnaturfondens (WWF) projeke med syfte att vicka elevers intresse fr natur-
och miljovardsfragor som bygger pa undersokningar utomhus. Genom praktiska
undersokningar av naturen i skolans nirhet, vigledda utifrin en lirarhandledning,
far eleverna uppticka miljon omkring dem. Malgrupp: elever i dldern 10-18 ar.

www.wwf.se/naturvaktarna

Projekt och regeringsuppdrag till Hogskoleverket och Skolverket som pagick 1993—
2003 med syfte att 6ka ungdomars intresse for, och forbittra férutsittningarna for,
studier inom naturvetenskap och teknik. Malsittningen var att forbittra attityderna
till de naturvetenskapliga och tekniska kunskapsomradena samt att stimulera
utvecklingen av kunskapsmetoder inom omréidet. Har gett ut publikationer

och material, arrangerat konferenser mm. Malgrupp: elever och ldrare i hela
utbildningssystemet.

www.skolutveckling.se/kunskap bedomning/matematik naturvetenskap och
teknik/Naturvetenskap+och+teknik/

Projekt som drivs i samarbete mellan Kungl. Vetenskapsakademien (KVA), Kungl.
Ingenjérsvetenskapsakademien (IVA), kommuner och fristiende skolor runt om i
Sverige. Syftet dr att stimulera nyfikenhet och oka intresset for naturvetenskap och
teknik hos grundskolans elever och lirare. Mélsittningen ir att stodja lirare och
elever i de medverkande kommunerna och delta i utvecklingen av undervisningen i
biologi, fysik, kemi och teknik.

Skolutvecklingsprogrammet bygger pé att eleverna stiller fragor, séker svar,
undersoker, resonerar med varandra och dokumenterar sitt arbete och sina resultat.
Malgrupp: elever och lrare i skolar F-6.

www.nta.nu

Projekt vid Uppsala universitet med syfte att stimulera intresset for naturvetenskap
och teknik. Verksamheten édr 6ppen for alla men inbjudningar gar speciellt ut dill
Uppsala, Knivsta, Osthammar och Tierp. Malgrupp: elever i skolir 46 och deras
larare.

www.teknat.uu.se/internt/information/information.php
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Material, metodik och strukeur for act arbeta med teknik och naturvetenskap.
Bygger pé elevaktiviteter med praktiska arbetsuppgifter som pekar pé enkla
sammanhang och funktioner. Uppligget handlar ocksi om foéretagsamhet och
social gemenskap i klassrummet med syfte att skapa ett intresse for naturvetenskap
och teknik, frimst hos flickor. I dag finns verksamheten pa olika platser runt om i
Sverige. Malgrupp: elever i skolir 2-6.

www.bja-asplund.com

Nationellt samverkansprogram mellan skolan och Sveriges skogliga intressenter.
Idén bygger pa att si lingt som mojligt koppla samman teori och praktik for att
oOka ldrares och elevers intresse for, och kunskap om skog. Via Skogen i Skolans
hemsida far elever och ldrare tillgang till en faktabank, handledning och liromedel.
Malgrupp: elever i grundskolan.

www.skogeniskolan.se

Teknikforetagens satsning pa att inspirera unga att vilja tekniska utbildningar.
Genom tekniklektioner, liraraktiviteter och lektionsmaterial vill Teknikforetagen
forandra attityden till teknik och bidra tll en bittre teknikundervisning. Malgrupp:
lirare och elever i skolar 4-6.

www.teknikspanarna.se

Interaktivt undervisningmaterial i teknik. Mélsictningen ar att elever ska fa
mojlighet att utveckla sina kunskaper i teknik och f6rsta teknikens betydelse for
minniskan, samhillet och naturen. Aven stod till lirare. Malgrupp: lirare och elever

i forskola till och med skolar 5.
www.liu.se/org/cetis/tekniktillsammans/index.sheml

Nationellt pedagogiskt utvecklingsprojeke, startat 2001, mellan sex arenor
(Framtidsmuseet i Borlinge, Kreativum i Karlshamn, Malmé museer, Teknikens Hus
i Luled, Tekniska museet i Stockholm och Universeum i Géteborg) i samarbete med
skolan och med KK-stiftelsen som extern finansidr. Syftet med projektet ir att oka
tondringars medvetenhet om och intresse f6r teknik och naturvetenskap, med fokus
pa framtidsfragor. Unga Spekulerar ska bidra till att 6ka elevens teknikforstéelse

och kan ses som ett hjilpmedel for lirare for att littare uppna liroplanens och
kursplanens mal i teknik. Via de olika arenorna triffar eleverna pedagoger, forskare,
politiker och representanter frin niringslivet for att pd sd sitt uppmuntras till att
fundera pa teknikens roll i samhillet och de sjilva vill att tekniken ska utformas i
framtiden. Malgrupp: elever i aldrarna 13-18 ér.

www.ungaspekulerar.nu

Projeke riktat till flickor i skoldr 6-9 med syfte att i fler flickor intresserade av
teknik och att soka sig vidare till de naturvetenskapliga utbildningarna. Drivs
ideellt av Tekniska Samfundet i Géteborg och méjliggérs genom stor uppslutning
bland foretagen i Goteborgsregionen, som ocksi ordnar foretagsbesok. Under
foretagsbesoken far flickorna eriffa kvinnliga forebilder med teknisk bakgrund och
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med varierande yrken som delger sina erfarenheter . Avsikten ér att flickorna ska fa
en inblick i vad det innebir att arbeta inom teknisk verksamhetoch uppticka vilken
mingd yrkesmoéjligheter som naturvetenskaplig eller teknisk inrikening pa studierna
mojliggor. Malgrupp: flickor i skolar 6-9 i Géteborgsregionen.

www.tekniskasamfundet.se

Samarbete mellan Uppsala, Tierps och Osthammars kommuner samt Svenske
Niringsliv och Uppsala universitet med syfte att stimulera intresset for
naturvetenskap och teknik. Elevprojekt inom kemi, fysik, teknik, biologi.
Delfinansierat av EU (Regionala utvecklingsfonden) och Sparbanksstiftelsen.
Malgrupp: elever i grundskolan.

www.teknat.uu.se/skola/teknobussen

Tavlingar

Arrangeras av organisationer inom samhillsbyggnadssektorn. Tavling i att designa,
bygga och presentera framtidens stad med hjilp av dataspelet Sim City. Deltagarna
skapar sin stad i dataspelet for att sedan bygga en modell, skriva en uppsats som
presenterar framtidsstaden samt redogora muntligt f6r staden infér en jury.
Malgrupp: elever i skolr 6-9.

www.futurecity.nu

Tavling som gar ut pd att hitta en 18sning pa ett problem som eleverna stéter pd i
sin vardag. Syftet med Idéjakeen dr att sdtta fare pd sjilvstindiga tankeprocesser och
uppmuntra unga idéklickare. En framtagen produke ska losa problemet och hur den
fungerar dr av storsta vike. Bestar av en individuell uppgift och en klasstavling for
elever pa grundskolan och gymnasiet i Dalarna. Tévlingen fungerar ocksa som ett
samarbete mellan det lokala niringslivet, Ljungbergs-fonden, Falun och Borlinge
kommun. Malgrupp: elever i grundskola och gymnasium i Dalarna.

www.idejakten.se

Arlig tivling som startade 1995 och genomfors i samarbete med Metallkretsen.
Genom att samla kapsyler i tivlingen deltar 10 000 elever i ett miljoprojeke da de
insamlade kapsylerna smilts ner och atervinns i byggbranschen, verkstadsindustrin
och bilindustrin. Alla klasser som vinner skinker hilften av sin vinstsumma till ett
miljoprojekt som klassen samlas kring. Mélgrupp: elever i skolar 4-5.
www.kapsyljakten.se

Startade 1993 pa initiativ av den ideella foreningen Tekniska Samfundet i Géteborg.
Syftet dr att stimulera elever att uppticka all spinnande teknik som finns i var
direkea nirhet. Tévlingen handlar om att fundera i kreativa banor och att fa prova
kompetens, fantasi och leksinne pa nagot lagom svart tekniske problem. Malgrupp:
elever i skoldr 6 i Goteborgsregionen.

www.tekniskasamfundet.se
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En fragetivling i naturvetenskap och teknik som startade 1993 vid Linkopings
universitet dir det huvudsakliga syftet ir att vicka intresse for naturvetenskap och
teknik bland béde flickor och pojkar. Tavlingen ska ocksd bidra till att stimulera
fantasi, kreativitet och uppfinningsforméiga. Genom att relatera till vardagsnira ting
och genom att skapa nya perspektiv pa naturvetenskapliga fenomen ska eleverna
lockas att ge kloka svar pa kluriga problem. Ett annat syfte 4r atc inspirera ldrare till
nya metoder att ldra ut. Malgrupp: elever i skolr 8.

www.teknikattan.nu

Killor:

59 goda exempel! Och ndgra till... Morgondagens Ingenjor, IVA-R 445, IVA, 2003, samt
Bjons, S, Hur kan man arbeta med naturvetenskap och rteknik i skolan? TeknikfSretagen,
2006.

Internationella projekt

CREST ir ett landsomfattande "science accreditation scheme” dir unga (11-19 ar)
far utféra sma forskningsprojeke. Tre nivéer.

Ett projekt med syfte att integrera IT i naturvetenskapsundervisningen.
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2004:3
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2004:5

2004:6

VA-Rapporter

Vad tycker folk i andra linder?
Allminhetens syn pa vetenskap
Forskares syn pa samtal med allminheten

Ungas syn pé vetenskap

Vetenskapen i Samhillet

— resultat frin SOM-undersokningen 2002
VA-studier under luppen:

Synen pé vetenskap 2002

— en analys

Allminhetens syn pa Vetenskap 2003
Forskares syn pa Vetenskap och Allminhet
— intervjuundersokning 2003

Forskares syn pa samtal med Allminheten
— en fokusgruppsstudie

Delrapport

Vetenskapen i Samhiillet

— resultat frin SOM-undersékningen 2003
Lirares instillning till vetenskap och forsk-
ningsbaserad kunskap

— en dversikt av ndgra svenska forskningsrapporter
— négra goda exempel pi métesplatser
Allminhetens syn pa Vetenskap 2004
Lirares syn pa Vetenskap

— intervjuundersdkning 2004

Forskares syn pa samtal med Allméinheten
— en fokusgruppsstudie

Slutrapport

Vad tycker folk i andra linder 2004?

— analys 2004 av ndgra utlindska opinions-

undersdkningar
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2006:6

2006:7

2006:8
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2007:1
2007:2

2007:3
2007:4

2007:5

2007:6

2007:7

2007:8

Vetenskapen i Samhiillet

— resultat frin SOM-undersékningen 2004
Lirare om foretagsamhet

Eurobarometrar om Vetenskap 2005
Allminhetens syn pa Vetenskap 2005
Vetenskap i Press

— en innehéllsanalys

Journalisters syn pa Vetenskap

Vetenskapen i Samhiillet

— resultat frin SOM-undersokningen 2005
Politikers syn p& Vetenskap

Vetenskap i Politisk Press

— en innehéllsanalys

Kunskapsbiten, 18 rster om relationen
forskare — politiker

Politik och Vetenskap

— VAs politikerstudie i korthet
Allminhetens syn pa Vetenskap 2006
Stockholmspolitikers syn pé Vetenskap
Politik och Vetenskap

— en litteraturstudie

Allminheten om Carl von Linné 2006

Journalister om Forskning

Vetenskapen i Samhiillet

— resultat frin SOM-undersékningen 2006
Allminhetens syn pa Vetenskap 2007
Ungdomars syn pé Vetenskap

— analys av VA-data 2002-2007

Unga om kunskap

— en djupintervjustudie

Galna, virriga och ondsinta?

— bilder av forskare i medier fr unga
Projekt utan effeke?

— utvirderingar av N&T-initiativ under luppen
Kunskap dger

— VAs ungdomsstudie i korthet



Foreningen Vetenskap & Allminhet, VA, vill frimja dialog, ppenhet och
forstéelse mellan allmanhet och forskare. VA vill inspirera till samtal om forskning
och skapa nya motesplatser pa ovintade arenor kring engagerande frigor. Alla
skall kunna mota forskare for att utbyta idéer och bittre forstd forskningens
resultat, arbetet for att na dit och vetenskapens roll i samhillet.

Foreningens mal 4r att
* oka kontakterna och utbytet av idéer mellan allmianhet och forskare
* oka allminhetens kunskap om forskningens metoder och resultat
¢ utveckla forskarnas lyhérdhet och forstelse for allminhetens
fragor om och oro for forskning
* bygga regionala, nationella och internationella nitverk for
erfarenhetsutbyte och méten.

Verksamheten inriktas mot tre omraden:

* Kunskapsbyggande om grinsytan mellan allminhet och vetenskap
genom opinionsundersékningar och studier om vad allminheten,
ungdomar och sirskilda grupper anser om forskning och hur forskare ser
pa dialog med allminheten

e Samtal mellan forskare och allminhet; att katalysera eller i egen regi
prova okonventionella former, arenor och teman

¢ Erfarenhetsformedling av metoder, former och teman for samtal och
spridning av kunskaper fran studierna

Vetenskap & Allminhet, VA bildades 2002 och har under de forsta
verksamhetsiren genomfort ett antal studier och undersokningar, provat
annorlunda samtalsformer och olika metoder f6r erfarenhetsformedling, framfor
allt via Internet. Resultaten presenteras pé foreningens webbplats: www.v-a.se.

vetenskap & allmanhet www.v-a.se




